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ȵȶȮȰȦȭ 

ɔɘ 30 Ɏɤɓɥ 2012 ɉ. N 281 
 

ȴȧ ȹȸȨȫȶȬȪȫȳȮȮ ȷȨȴȪȦ ȵȶȦȨȮȱ 
"ȷȳɎȵ II-35 -76 "ȰȴȸȫȱɂȳɁȫ ȹȷȸȦȳȴȨȰȮ" 

 
Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɡɒ ɍɆɐɔɓɔɒ ɔɘ 30 ɊɋɐɆɇɖɥ 2009 ɉ. N 384-Ⱥȭ "ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ ɖɋɉɑɆɒɋɓɘ ɔ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɍɊɆɓɎɏ Ɏ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ" (ȷɔɇɖɆɓɎɋ ɍɆɐɔɓɔɊɆɘɋɑɢɗɘɈɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ȺɋɊɋɖɆɜɎɎ, 2010, N 1, ɗɘ. 5), 
ȵɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋɒ ȵɖɆɈɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ȺɋɊɋɖɆɜɎɎ ɔɘ 19 ɓɔɥɇɖɥ 2008 ɉ. N 858 "ȴ ɕɔɖɥɊɐɋ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ Ɏ 

əɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɗɈɔɊɔɈ ɕɖɆɈɎɑ" (ȷɔɇɖɆɓɎɋ ɍɆɐɔɓɔɊɆɘɋɑɢɗɘɈɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ȺɋɊɋɖɆɜɎɎ, 2008, N 48, ɗɘ. 5608), ɕəɓɐɘɔɒ 
5.3.15 ȵɔɑɔɌɋɓɎɥ ɔ ȲɎɓɎɗɘɋɖɗɘɈɋ ɖɋɉɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ȺɋɊɋɖɆɜɎɎ, əɘɈɋɖɌɊɋɓɓɔɉɔ 
ȵɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋɒ ȵɖɆɈɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ȺɋɊɋɖɆɜɎɎ ɔɘ 26 ɥɓɈɆɖɥ 2005 ɉ. N 40 (ȷɔɇɖɆɓɎɋ ɍɆɐɔɓɔɊɆɘɋɑɢɗɘɈɆ 

ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ȺɋɊɋɖɆɜɎɎ, 2005, N 5, ɗɘ. 390; 2007, N 45, ɗɘ. 5488), ɕɖɎɐɆɍɡɈɆɤ: 
 

ȴɇɟɋɖɔɗɗɎɏɗɐɎɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɒ ɐɆɘɆɑɔɉɔɒ (ȷȰ-1) ɓɆɗɘɔɥɟɋɒə ȷɈɔɊə ɕɖɆɈɎɑ ɕɖɎɗɈɔɋɓ ɓɔɒɋɖ ȷȵ 

89.13330.2012. 

1. ȹɘɈɋɖɊɎɘɢ Ɏ ɈɈɋɗɘɎ Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɗ 1 ɥɓɈɆɖɥ 2013 ɉ. ɗɈɔɊ ɕɖɆɈɎɑ "ȷȳɎȵ II-35-76 "Ȱɔɘɋɑɢɓɡɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ" 

ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɤ ɐ ɓɆɗɘɔɥɟɋɒə ȵɖɎɐɆɍə. 

2. ȪɋɕɆɖɘɆɒɋɓɘə ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɡ, ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɏ ɉɖɆɊɔɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɑɎɘɎɐɎ (Ȫ.Ȩ. ȾɆɕɔɈɆɑ) ɕɋɖɋɊɆɘɢ 
ɐɔɕɎɤ ɓɆɗɘɔɥɟɋɉɔ ȵɖɎɐɆɍɆ ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɔɒə ɆɈɘɔɓɔɒɓɔɒə əɝɖɋɌɊɋɓɎɤ "ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɡɏ ɜɋɓɘɖ ɓɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ, 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ ɔɜɋɓɐɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ Ɉ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ" Ɋɑɥ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɗɈɔɊɆ 

ɕɖɆɈɎɑ "ȷȳɎȵ II-35-76 "Ȱɔɘɋɑɢɓɡɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ". 
 

Ȯ.ɔ. ȲɎɓɎɗɘɖɆ 
ȷ.Ȩ.ȨȫȶȫȿȦȩȮȳ 
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̂ͭ ͍͔͔ͪ͗͒ͤ 
˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ό˸͙͔͎͙ͤͪͦͤ ˾͙͙ͦͫͫ) 

ͦͭ ол ͙ΌͤΎ нлмн ͎Φ b нум 
 

˿ˤ˻˨ ˽ ˾ˢˤˮ˶ 
 

˴˻́˩˶̎˹̍˩ ̂ ˿́ˢ˹˻ˤ˴ˮ 
 

Combustion boiler systems of heating generation 
 

ˢ˴́̂ˢ˶ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹ˢ̒ ˾˩˨ˢ˴̇ˮ̒ 
˿˹͙˽ LL-35-76 

 
˿˽ уфΦмооолΦнлмн 

 

  
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύύ 

 
˻˴˿ фмΦмплΦмл 

 
˨͊ͭ͊ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ 

м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмо ͎ͦ͒͊ 
 

˽͔͙͍͙͔ͪ͒ͫͦ͡ 
 
͔͙̇͡ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нт 

͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллн ͎Φ b муп-̅˭  Ϧ˻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ϦΣ ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͍ͫͦ͒ͦ ͍͙ͨͪ͊͡ - 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мф ͤͦΎ͋ͪΎ нллу ͎Φ b уру Ϧ˻ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ 
͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͍͍ͫͦ͒ͦ ͍͙ͨͪ͊͡ϦΦ 

 
˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͍͔ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ 

 
мΦ ˮ͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡͡Υ ˻ˢ˻ Ϧ˿͔͊ͤͭͻ˹ˮˮ͔ͨͪͦͭ͟ϦΣ ˭ˢ˻ Ϧ˽ͪͦͣͭͪ͊ͤͫ˹ˮˮ͔ͨͪͦͭ͟ϦΣ ˹˽ Ϧ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈϦΣ ̅˥ˣ̂ Ϧˤ˹ˮˮ˽˻Ϧ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

нΦ ˤ͔͔ͤͫͤ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ́˴ пср Ϧ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦϦΦ 

оΦ ˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͟ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͦͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

пΦ ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ (˸͙͔͎͙ͤͪͦͤ 
˾͙͙ͦͫͫύ ͦͭ ол ͙ΌͤΎ нлмн ͎Φ b нум ͙ ͍͍͔͔͒ͤ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмо ͎Φ 

рΦ ˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ ͔͎͙͙ͣͭͪͦͦ͡ 
(˾ͦͫͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭύΦ ˽͔͔ͪͫͣͦͭͪ ˿˽ уфΦмооолΦнлмн Ϧ˿˹͙˽ LL-35-тсΦ ˴͔ͦͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ϦΦ 

 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͍ͫͦ͒ͯ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͔ͨͯ͋ͯͭͫ͟͡Ύ ͍ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͒͊͊ͣͦͣ͘ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·ϦΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ό͔͊ͣͤ͘·ύ ͙͙͡ ͔ͦͭͣͤ· 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ ͍ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͙͍͔͒͊͊ͣͦͣ͘ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·ϦΦ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͙ 
͔ͭͫͭ͟· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ - ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ό˸͙͔͎͙ͤͪͦͤ ˾͙͙ͦͫͫύ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 
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ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
 
˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΌΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 

͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͔ͪͣͦͤͭͯΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΌ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙ͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ол ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллф ͎Φ b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦΣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ но ͤͦΎ͋ͪΎ нллф ͎Φ b нсм-̅˭ Ϧ˻͋ Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ 
͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нн ͙Ό͡Ύ нллф ͎Φ b мно-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ϦΣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нм ͙Ό͡Ύ мффт ͎Φ b ммс-̅˭ Ϧ˻ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ϦΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭΈ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͙ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Τ 

͊͘΅͙ͭ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͍ͨͪ͊ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͨͯͭͣ 
͔͎͔͙͍͙ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͭͨͦͨͦͭͪ͋ͤ͡͡ΎΤ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͤͦ·ͻΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͭͨͦͨͦͭͪ͋ͤ͡͡ΎΦ 

 
˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍͙͊ͭͦͪͫͣ͟ ͔͙͍ͦͭͦͣ͟͟͡͡Υ 

˻ˢ˻ Ϧ˿͔͊ͤͭͻ˹ˮˮ͔ͨͪͦͭ͟Ϧ - ͟ ͊ͤ͒Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ ˢΦ̒Φ ͙͍̊͊ͪͨͦΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ· ˢΦ˿Φ ˣ͎ͦ͊;͔͍ͤͦ͊͟Σ ́ΦˮΦ ˿͍͊͒ͦͫ͊͟ΎΤ 

˭ˢ˻ Ϧ˽ͪͦͣͭͪ͊ͤͫ˹ˮˮ͔ͨͪͦͭ͟Ϧ - ͙ ͔͔ͤ͗ͤͪ ˭Φ˸Φ ˭͔͔ͤ͡·͚Τ 

˻ˢ˻ ˹́̇ Ϧ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈϦ- -͒ͪ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺΦ ˤΦ˿Φ ˴͔ͦͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟Τ 

̅˥ˣ̂ Ϧˤ˹ˮˮ˽˻Ϧ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ - ͟ ͊ͤ͒Φ ͻ͙ͣΦ ͤ͊ͯ͟ ˥Φ́Φ ˭͔͔͙͚ͤͫ͟͡Φ 
 

мΦ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мΦмΣ мΦн ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мΦмΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͔ͪͣͦͤͭΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͍͔͙͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͍͙͔͒ 
͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͫ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ осл ͟ˤͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͫ ͍ͨ͊ͪͦ·͙ͣΣ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͙ͣ ͙ 
͍͎͔͚ͨ͊ͪͦͦ͒ͦͪͤ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ оΣф ˸˽͊ όпл ͎ͫ͟κͫͣ2ύ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ 
͍ͦ͒· ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нлл ϲ/Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
ͤͯ͗͒Φ 

мΦнΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍ͨͦ͟·ͻΣ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ Ή͔ͭͪͦ͒ͤ͟͡·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡-
͙͙͙ͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͘͡Σ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͍·͔͔ͫͦͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͟·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ͙ͣ (ˤ˻ύ́ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͍ͦͭͦ͟͡ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ 

https://tk-expert.ru/
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͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

мΦоΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 
 

нΦ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͫͫ·͙͟͡ 
 
˾͔͊͒͘͡ н ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 
 

оΦ ͔͙́ͪͣͤ· ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
 
˾͔͊͒͘͡ о ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦ02.2017). 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ п ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

пΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
 
пΦмΦ ˿͍ͦͫͭ͊ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ [1]. 

пΦнΦ ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
ͤͦͪͣ ͙ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ˾͔ͦͫͭͻͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΦ 

пΦоΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ ͍ͨ͊ͪͦ·͙ͣ ͙ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ ͔͔͋ͦ͡ лΣлт 
˸˽͊ όлΣт ͎ͫ͟κͫͣ2ύ ͙ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒· ͔͔͋ͦ͡ ммр ϲ/ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͤͦͪͣ· ͙ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

пΦпΦ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͫ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͍ ͫͻ͔ͣ͊ͻ ͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͚͚ͪ͊ͦͤͤͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 
͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͔͍ͨͦͫͦ͟͡ ͙ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Σ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͙͗͡·ͻΣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤ͘ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ [2]. 

пΦрΦ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˤ͙͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͔͎ͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ό͍͔ͦͫͤͦͤͦΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͫ ͙͍ͭͦͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

4.6. ˴ ͔ͦͭ͡Έͤ·͔ ͨͦ ͼ͔͔͍ͦͣͯ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͨ ͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ:͊ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍  ͙͔͔ͫͫͭͣ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 

͙͍ͨͦ͟·͔ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͙ ͔͒ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ 
͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΤ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͒ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

4.7. ˴ ͔ͦͭ͡Έͤ·͔ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨ ͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ:͊ 

͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͔ - ͒ ͡Ύ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Σ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 
͙ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΤ 

͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤͦ-͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ - ͒ ͡Ύ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Σ 
͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ - ͒ ͡Ύ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

4.8. ˴͔ͦͭ͡Έͤ·͔ ͨͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˿˽ тпΦмооол) 

https://tk-expert.ru/
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͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟. 

˴ ͔ͨ ͍͚ͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦ ͭͤͦͫΎͭͫΎ: 

͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 

͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˽͔͔ͪ;͙ͤ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 

˴ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ - ͦ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔. 

пΦфΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ ͍ͨ͊ͪͦ·͙ͣ ͙ ͍͎͔͚ͨ͊ͪͦͦ͒ͦͪͤ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 
͔͔͋ͦ͡ мл ˸ˤͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͎͔͔͍ͭͯͪ͋ͦͤͪ͊ͭͦͪͦ ͚ͣ͊ͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ лΣп ͟ˤ ͫ 
͍ͨ͊ͪͦ·͙ͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦ͒͊ͤ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͭͯͪ͋ͤ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
ͤͯ͗͒ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎΦ ˻͍ͭͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͚ ͨ͊ͪ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͭͯͪ͋ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘Υ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨ͊ͪͦͫͤ͊͋͗ͤ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͒͡Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͤͯ͗͒· ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ [3]. 

ˤ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͙͊ͦͭͯͪ͋ͤͤ͘·ͻ ͙͙͡ ͙͔͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͤ͊͒ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͔ ͍ ͔ͫͭΈ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ [3], [4]Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͙͙͡ ͙͔ͭ͊͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͙ 
͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ [14]. 

пΦмлΦ ˨͡Ύ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͦͭ ͋ͦ͡;ͤͦ-ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͋͘ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ 

пΦммΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͫͯͣͣ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͙ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤΣ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙͡Φ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͤͯ͗͒· ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

пΦмнΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ 
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͔͙ͤͫͦͨ͊͒ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 

пΦмоΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ;͍͊ͫͦ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΌΣ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͙ 
͎ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ - 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ˿˽ тпΦмооолΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͣ [5]. 

пΦмпΦ ͙̉ͫͦ͡ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΎΥ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ό͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 4.11; 

͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͔ͭͨ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦ͒͊Φ 

˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͨͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͭ͊͟͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͦͭ͟͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͦͭͨͯͫ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟: 

ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ - ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ύΤ 

https://tk-expert.ru/
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ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ - ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ 
͔ͣͫΎͼ͊Φ 

˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͭ͊͟͡Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͔͚ͦͭͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽ 
74.13330. 

͙̉ͫͦ͡ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͙ ͙ͻ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔ͭͻ͙ͤ͟-ͦΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΦ 

ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͍ͦͭͦ͟͡Τ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ 
͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ - ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͭ͊͟͡Φ 

пΦмрΦ ˤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͍͙͊ͦ͒͊ͣ͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ͙ͣ ͦͭ͟͡·, 
Ή͚͔ͦͤͦͣ͊ͪ͘͟·Σ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͎͔͍͔͙ͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡Σ ͙ͭͯͪ͋ͤ· ͫ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦ͒͊ͤͣ͡Σ ͎͙͊ͦͭͯͪ͋ͤͤ͘·͔ ͙ ͎͊ͦͨͦͪ͘΄͔͍ͤ·͔ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͎͔͔͙ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ лΣп ͟ˤΣ ͍͙͔͙ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͋ͦ͡;ͤͦͣ 
͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊͋͡Έͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭΦ 

пΦмсΦ ˽͔ͪͦͭ͟· ͍͋ͦͦ͟͡ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ 
͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ͙ ͙͊͒͊ͤ͘Ύͣ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

пΦмтΦ ˻ͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘-͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡ ͙ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͨͦ ΄͍ͯͣͦ·ͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˿˽ 
51.13330 ͙  [6]. 

пΦмуΦ ˴͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΤ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·ͻ ͨͦ͒Ά͔ͣͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

˨͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͍ͯͦ͘͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͔͔͋ͦ͡ рл ͎͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪͤ·͔ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪͤ·ͻ 
͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͙ͭ͊͡Σ 
͔ͭ͡Έͺ͔ͪ·Σ ͍͔ͨͦ͒ͫͤ·͔ ͙ ͍ͣͦͫͭͦ·͔ ͪ͊ͤ͟·ύΦ 

пΦмфΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͪͣͦͤͭͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙͙͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 
͔ͪͣͦͤͭͯ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͡ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

пΦнлΦ ˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΤ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ ͔ͪͣͦͤͭΤ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦͻͪ͊ͤ· ͭͪͯ͒͊Τ 

͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͋·͍ͭͦ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Τ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 

пΦнмΦ ͔͍́ͨͦͯ͡Ό ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ ͎͊ͦ͘ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ 
͙ ͨ·͔͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ˿˽ слΦмооол ͙  ˿˽  смΦмооол. 
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рΦ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 
 
5.1 - 5ΦоΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ рΦпΣ рΦу ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

рΦпΦ ˴͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͪ΄͊ͭΈͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͙ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ 
͍ ͍ͯΎ͔͘͟ ͫ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ό͍͊ͪͭ͊͊͟͡Σ ͯ͊͘͡ύ ͙ ͫ ͯ ;͔ͭͦͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͔ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͎ͯͪͦ͗͊ͭΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͔͍ͨͦͭͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͙͙͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͨͦͣͻ͙ ͒͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͪ͊͒ͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ˿˽ поΦмооол. 

5.5 - 5ΦтΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

рΦуΦ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

5.9 - 5ΦмнΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ рΦмоΣ рΦму ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

рΦмоΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΣ ͒ͦ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
˿͊ͤ˽͙˹ нΦнΦмκнΦмΦмΦмлом. 

5.14 - 5ΦмтΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

рΦмуΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͙͡ ͍·͍͔ͦ͘ ͦ͘͡· ͙ ΄͊͊͟͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͍Ά͔͒͘Σ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͚ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͭΈΌ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͒ ͨͦͦͫ͡· ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͙͡ ͊ͦ͘͟͡Έͼ͍ͦ͊ͤͤͯΌ ͎͒ͦͪͦͯΦ 

5.19 - 5ΦнмΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлн.2017). 
 

сΦ ˻͋Ά͔ͣͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
 
6.1 - 6ΦоΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ сΦпΣ сΦсΣ сΦуΣ сΦфΣ сΦмлΣ сΦмр ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллф b 384-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

сΦпΦ ˻͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͤͦͪͣ ͙ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ 

сΦрΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

сΦсΦ ˤ·ͫͦͭͯ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔͔͚͊ͤͭͪͫͦ͡ ͙͙͡ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͨͦ͒ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͙ͻ ͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ лΣо ͣΦ 

https://tk-expert.ru/
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сΦтΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

сΦуΦ ˸͔ͫͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͦͭͦ͟͡ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭ͒ͤͦ͡ ͦͭ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͔ͤͫͦͪ͊ͣ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍·͔ͫͦͭ ͦͭ͊͟͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ н ͣΣ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍͔͔͚͒ͪΦ 

сΦфΦ ˤ ͙͙͒͊ͤ͘ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͋·͍ͭͦ·͔ ͙ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

ˤ ͙͙͒͊ͤ͘ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͋·͍ͭͦ·͔ ͙ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ 
͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͟Σ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

сΦмлΦ ˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊͗ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͭͦͪͦͤ͊ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͦ͒ͤ ͍·ͻͦ͒Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͡΅͊͒Έ Ήͭ͊͗͊ ͔͔͔ͣͤ нлл ͣ2 ͙  ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͍͚ͭͦͪͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤͯΌ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͯΌ ͔͙ͫͭͤ͡ͼͯΣ ͊ ͍ ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ - ͙ͨͪ ͙͔͒ͤ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͺͪͦͤͭͯ ͍ͦͭͦ͟͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мн ͣΦ 

6.11 - 6ΦмпΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ сΦмрΣ сΦмсΣ сΦно ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

сΦмрΦ ˻͔ͭͣͭͯ͟ ;͙͎ͫͭͦͦ ͨͦ͊͡ ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊ лΣмр ͣ ͍·΄͔ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟ 
͔͙ͣ͘͡ ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙ͨͪΎ͍ͣͦ͟ ͍ ͔ͦͤ͘ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦͭ͊͟͡ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˾͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ 
͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ͨͪΎ͙ͣ͟ ͨͦ͒ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍·͍͊ͤ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦͭ͊͟͡Φ ˤ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͙ͨͪΎͣ͊͟Φ 

сΦмсΦ ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ Ύ͍ͤ·͙ͣ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͔͍ͭͨͦ͡·͔͔͙͒ͤ͡Ύ͙ͣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͦͤ͘· ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤͣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ όͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ нΣп ͣ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ύΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ͊ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ рлΦмооол. 

6.17 - 6ΦмфΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

сΦнлΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ ͍ͨͦͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
ͦͭ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͒ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤ·ͻ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Φ 

сΦнмΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙͙͡ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͙ͦ͋ͣͯͪͦ͟ ͦͭ͊͟͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ ͎͙͊ͪͤͭͯͪ·Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͒ͦ ͙ͤ͊͘ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 
όͨͦͪ͟·͙ͭΎύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͣΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͨͦ͊͡ ͒ͦ ͙ͤ͊͘ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ͒ ͙͙ͤͣ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͣΦ 

сΦннΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͦͭ͟͡ ͔ͤ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͙ͦ͋ͣͯͪͦ͟ ͙ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͨͦ ͍͔ͪͻͯ 
ͦͭ͊͟͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͋͊ͪ͊͋͊ͤΣ ͫͯͻ͙ͦͨ͊ͪͤ͟ ͙͙͡ Ή͚͔ͦͤͦͣ͊ͪ͘͟Σ ͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͙ͦ͋ͣͯͪͦ͟ ͒ͦ ͙ͤ͊͘ 
͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ όͨͦͪ͟·͙ͭΎύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣт ͣΦ 

сΦноΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ 
͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ όͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ 
΄͙͙ͪͤ͊ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ [11]Φ ˨͡Ύ ͋ͦ͡;ͤͦ-ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ 
͙ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͋͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͋ͦ͟͡-ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͫͦ͋͡Ό͙ͫͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍·΄͔ 
ͤͦͪͣ· ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͙ͨͪ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͙ 
͔͔͒ͣͦͤͭ͊͗ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͎ͦͫ͟͡Ά͔ͣͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͋ͦ͟͡-ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 
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˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ сΦн4 - 6Φнс ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

сΦнпΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͺͪͦͤͭ͊ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙ͭͦͨ͟ ͒ͦ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͭͤ· ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣΦ 

˨͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͒ͤͯ͡ ͙͍͚ͦͦͫͤͦͦ͟͟͡ ͔ͪ΄͔͙ͭ͟ ό͙͍͔͚ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦ͡ ͫ ͺͪͦͤͭ͊ύ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 
͍ͦͭͦ͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ Ήͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͦ ͒ͦ н ͣΦ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘·͙ͣ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ ͙ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ ͒͡Ύ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ 
͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͎͔ͦͪͦ͟͡ ͒ͦ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͭͤ· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣΣ ͊ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡Σ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟Σ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͭͦͨͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
н ͣΦ 

сΦнрΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ ͍ͨ͊ͪͦ·͙ͣ ͙ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
0,0т ˸˽͊ όлΣт ͎ͫ͟κͫͣ2ύ ͙ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͍·΄͔ ммр ϲ/ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ·Υ 

΄͙͙ͪͤ͊ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͭͦͣ͟͡ ͙ ͔͚ͫͭͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣΣ ΄͙͙ͪͤ͊ 
ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͙ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͙ͣ 
;͊ͫͭΎ͙ͣ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͙͊ͣΣ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣт 
ͣΦ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ΄͙͙ͪͤ͊ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͙͙͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦͭͦͣ͟͡ ͙ ͔͚ͫͭͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͣΤ 

͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͻͦͭΎ ͋· ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͨͪͦͻͦ͒͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͙͙͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͙ͪ͊ͤͣ͟ ͦͭͦͣ͟͡ ͙ ͔͚ͫͭͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ ͙͙̊ͪͤ͊ Ή͙ͭͻ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
΄͙͙ͪͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͚ͫͭͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣΦ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͦͭͦ͟͡ ͍͙͙͋͘͡ ͔ͫͭͤ ͙͙͡ ͦͦͤͤ͟͡ ͍ͦ͋ͣͯͪͦ͊͟ ͍ͦͭͦ͟͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͙ͨͪͣ·͊ͭ͟Έ ͟ ͔͔ͫͭͤ 
͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͦͭͫͭͦΎͭΈ ͦͭ ͔͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ тл ͣͣΤ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͺͪͦͤͭ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͭͦͨͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 
͙ͦ͒ͤ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣΦ 

˨͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙͙͡ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙ͪͦͤͭ͊ͣ ͍ͦͭͦ͟͡ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ п ͣΣ ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͣΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͔͔ͪ͒ ͺͪͦͤͭͦͣ ͍ͦͭͦ͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ͫͦͫ·Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 
͊ͨ͊ͫ͘· ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͣͤ· ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦͭͦ͟͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ 
͍͒ͦ͡Έ ͺͪͦͤͭ͊ ͍ͦͭͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͣΣ ͊ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͣ΄͊ͭΈ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͭͦͨͦ͟ ͙ ͍ͦͭͦ͟͡Φ 

 
сΦнсΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ ͍ͨ͊ͪͦ·͙ͣ ͙ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ ͔͔͋ͦ͡ лΣлт 

˸˽͊ όлΣт ͎ͫ͟κͫͣ2ύ ͙ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒· ͍·΄͔ ммр ϲ/ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͺͪͦͤͭ͊ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭ 
ͭͦͨͦ͟ ͒ͦ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͭͤ· ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͺͪͦͤͭͦͣ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͙ͣ 
;͊ͫͭΎ͙ͣ ͭͦͨͦ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͎͒ͪͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ΄͙͙ͪͤͯ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ [11]. 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ сΦн7 - 6Φол ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

сΦнтΦ ˸͊΄͙ͤ· ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͙ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ 
ͦ͒ͤͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͫ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

сΦнуΦ ˨͡Ύ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦͭ͊͟͡Σ ͔͎ͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙ ͎͙͊ͪͤͭͯͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͙ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͤ·͔ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
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͔͙͙ͨͪ͊ͣ͡Φ 

сΦнфΦ ˸͔͙ͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡·Υ 

͙͘ ͙ͪͺ͔͚ͤͦ͡ ͙͍͚ͫͭͦͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͙͙͡ ͙͘ ͙͍ͫͭͦ͡ ͫ ͔͎͚ͤ͊͒ͦ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌΣ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͍͚ͤ͊ͨ͊ͦ͟͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΤ 

͙͘ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͙͙͡ ͍͚ͨͦͦͫͦͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ όͤ͊ ͔ͪ͋ͪͦύ ͫ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ Ύ;͔͔͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мн ͫͣΤ 

͙͘ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ-͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡Φ 

˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͎͙͔͊͒͟͡ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙ ͔͙ͫͭͯͨͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎͍ͦͭͦ͘͡ΎͭΈ ͙ͻ ͙͘ ͍͚ͨͪͯͭͦͦ͟ ό͎͚ͪͯͦ͟͡ύ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

˶͔͙ͫͭͤͼ· ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ мΣр ͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͎ͯͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͟ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рлϲΦ 

˾͔͊ͣͪ͘· ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈΥ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ слл ͣͣΣ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͭͯͨͤΎ͙ͣ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
нлл ͣͣ ͙ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͔͙ͫͭͯͨͤ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ул ͣͣΦ ˶͔͙ͫͭͤͼ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ 3 - 4 ͣ ͨͦ 
͍·͔ͫͦͭΦ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ 
͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ улл ͣͣΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ слл ͣͣΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͦͭ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦ͒ͦͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· 
͍͔ͦ͒ͦͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΣр ͣΦ 

˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͙ ͍͔ͪͻͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͍͙ͦ͋ͣͯͪͦ͟ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͪ͊͡ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣф ͣ ͫͦ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͦ͋΄͙͍͚ͦ͟ ͙ͨͦͤͯ͘ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣͣΦ 

сΦолΦ ˽ͦ͡· ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ ͔͎͚ͤ͊͒ͦ͟͡ ͙ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͚ͦ͘͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌΤ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͪͦͤ·͙ͣ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͍ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ΌΦ 

˴͊ͤ͊͡· ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͫΆ͔ͣͤ·͙ͣ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ;͙͎ͫͭͦͦ ͨͦ͊͡Φ 

˸͔͙ͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ͙ͪͺ͔͚ͤͦ͡ ͙ͫͭ͊͡Φ 

˽͙ͪΎ͙ͣ͟ ͙ ͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͊ͪ͘͟·͍͊ΌͭͫΎΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͦͪ͊͗͒͊ͭΈͫΎ ͔͙͙ͨͪ͊ͣ͡ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣф ͣΦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ сΦо1 - 6Φос ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

сΦомΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟Σ ͔ͤ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͍ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣ ͔͋ͭͦͤͤͦͣ ͔ͫͦ͡ ͨͦ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͋͘ ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦΦ 

˨͡Ύ ͋ͦ͡;ͤͦ-ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ 
͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͔͋͘ ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦΦ 

сΦонΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͍ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͍ͨͪͦͣͦΦ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦΦ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͍͋ͦͦͦͣ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͙ͤ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ 
͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣ лΣрΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ΅͙͍ͭͦ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ 
͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣ мΣрΦ 

https://tk-expert.ru/
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˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˿˽ рнΦмооол. 

˨͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͋͘ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦͦͤͤ͟·ͻ 
͔͍ͨͪͦͣͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ͟͡ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ (˶˿˴). 

6.33Φ ˨͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ ͯ ΅͙͍ͭͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ [12]. 

сΦопΦ ˴͔ͦͭ͡Έͤ·͔Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͍ ͔͙͔͚ͫͭ͋ͤͦ͡ ͔ͦͤ͘Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ рмΦмооолΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ό 
͎ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ΄ͯͣ͊ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

сΦорΦ ˤͦͪͦͭ͊ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ͒͊;͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦ͘͡· ͙ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙͔ͣͭΈ ͭ͊ͣ͋ͯͪ ͙͙͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͯΌ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͍͔͊ͫͯ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ˿˽ слΦмооол. 

сΦосΦ ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙Σ 
ͨ·͔͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡͡Ύ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪ ͙͎͙͙ͫ͗͊ͤ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͙͙͊͒ͣ͟͡ ͙ 
ͦͪ͊͟΄͔ͤͤ·͙ͣ ͍͎͚͙͙͊ͦͫͭͦͣ͟͡ ͙ ͎͔͚͙͙ͦͤͫͭͦͣ͟ ͙ͪ͊ͫ͊ͣ͟͟ ͍ ͍͔ͫͭ͡·͔ ͭͦͤ͊Φ ˮ͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͍·ͫͭͯͨ· ͙ ͙͙ͨͦ͒ͦͦͤͤ͟͟ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͙ͦͭͦͫ͊ͣ͟ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ слϲ ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭͯ͘ ͙ ͦͪ͊͟΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͍͎͚͙͙͊ͦͫͭͦͣ͟͡ ͙ͪ͊ͫ͊ͣ͟͟Φ 

˽ͦ͡· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͙͙͒ͪͦͯ͋ͦͪ͟ ͨ·͙͡Φ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ сΦо7 - 6Φпп ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

сΦотΦ ˴͍͔͚͔ͦͤͪͤ·͔ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͦͨͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͊ͪ͊ͫ͟͟ 
͙ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

сΦоуΦ ˻͙͍͔ͭ͊ͨ͊ͣ͡·͔ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͔ ͍͔͚͔ͦͤͪͤ͟·͔ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊͒ ͔ͤͫͯ΅͙͙ͣ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ Ήͫͭ͊͊͒͟Φ 

сΦофΦ ˣ͔ͯͤͪ͟· ͒͡Ύ ͫ·͎ͪͦͦ ͎ͯ͡Ύ ͙ ͨ·͙͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ флΦмооол. 

сΦплΦ ˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͪ͊͋ͦͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ό ˣ. 

сΦпмΦ ˽͙ͪ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͔͔ͫͣͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ;͔͡Φ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͋·͍ͭͦ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ ппΦмооол. 

˽͙ͪ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͔͔ͫͣͤ ͦͭ с ͒ͦ ол ;͔͡Φ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΥ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͔ͦͤͭͦͪͫͦ͟͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ 
͎͔͊ͪ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͫ ͯͣ·͍͊͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͯ͋ͦͪͤ·͔Σ ͒ͯ΄͔͍·͔Σ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ͨ΅͙Σ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ͙ ͍͊͒ͦ͊͟͡Ύ 
͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎΦ 

˽͙ͪ ;͙͔ͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ р ;͔͡Φ ͍ ͔ͫͣͤͯ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ό͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯͣ·͍͊͡Έ͙ͤ͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎͔͚͊ͪ͒ͪͦ͋ͤͦΦ 

ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͋͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͯ͋ͦͪͤͯΌ ͙ ͯͣ·͍͊͡Έ͙ͤ͟Φ 

сΦпнΦ ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͣ 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͔͊ͪ͒ͪͦ͋ͤͯΌΣ ͯ͋ͦͪͤͯΌΣ ͒ͯ΄͔͍ͯΌΣ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊Φ ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͔͊ͪ͒ͪͦ͋ͤͯΌΣ ͯ͋ͦͪͤͯΌΣ ͒ͯ΄͔͍ͯΌΦ 

https://tk-expert.ru/
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сΦпоΦ ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͦͭͣͭ͊͟ͻ ό͔͍͚ͤͯͦ͡Σ 
ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͪͣͦͤͭͤ·͔ ͦͤ͘· ͒͡Ύ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔͔ͪͣͦͤͭ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 
0,05 - 0Σмр ˸˽͊Φ 

сΦппΦ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͒͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͡ͺͭ· ͒͡Ύ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͪͯͦͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͣͯ͘͟ ͙͡ͺͭͯ ͤ͊ 
п ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͦͭ͊͟͡ ͫ ͔͙͙͒ͤ;͚ͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ млл ͭκ; ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͙͋ͦ͡ п ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͦͭ͊͟͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ммсΣо ˸ˤͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͊͗͒͟·͚Φ 

сΦпрΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 
 

тΦ ˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
 
тΦмΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͊͋͊͘ͼ͔͍ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ тΦнΣ ͍ͨͯͤͭͦ͟ тΦ3 - 7Φф ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

тΦнΦ ˭͙͒͊ͤΎΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͟ 
͊ͫͫͯ͟͡ ̅ рΦм [13]. 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ мнΦ13130. 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 10.02.2017). 

тΦоΦ ˭͙͒͊ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙ ͋ͦ͡;ͤͦ-ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ L ͙ LL ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿лΣ LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͙ ˿мΦ 
˭͙͒͊ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͦ͟ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔ͭͨ͊͡ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿лΣ ˿м ͙ ˿нΦ 

тΦпΦ ˽͙ͪ ͙͍͔͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͫ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͣ ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ 
͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͚ͫͭͤͦ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w9L мрлΦ 

тΦрΦ ˹͔͊͒͋ͯͤͪͤ͟·͔ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡· ͦͭ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦ͘͡ ͔͎͔ͤͫͦͪ͊ͣ·͙ͣ 
͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ό͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦύ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 9L мрΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ ͊͟͟ ͙ ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ 
͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͔͎͔ͨͪͦͪͦ͒͟ ͍͔͚͒ͪͤͦ ͔ͨͪͦͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͚ ͊͘͡Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚ͤ͊͒͋ͯͤͪͤͦ͟ ͎͔͔͔͚͊ͪ͡ ͙ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͣ ͊ͦͣ͘͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͭ͊ͣ͋ͯͪΦ ˽͔͔ͪ͒͡ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͭ͊ͣ͋ͯͪ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w9L прΣ ͊ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͍͔͔͚͒ͪ ͍ ͔͔͎͔ͨͪͦͪͦ͒͟ ͙ ͔ͭ͊ͣ͋ͯͪ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ 9L олΦ 

тΦсΦ ˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘ ;͙͊ͫͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͎ͦͫ͋ͪ͊ͫ͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
лΣло ͣ2 ͤ ͊ м ͣ3 ͦ ͋Ά͔ͣ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

тΦтΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͨ·͔͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡͡Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͎ͦͫ͋ͪ͊ͫ͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Υ 

͙ͨͪ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͘͡ ͒ͦ млллл ͣ3 - 0Σлмр ͣ2 ͤ ͊ м ͣ3 ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Τ 

͙ͨͪ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͘͡ ͔͔͋ͦ͡ млллл ͣ3 - 0Σллс ͣ2 ͤ ͊ м ͣ3 ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Φ 

тΦуΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͎ͦͫ͋ͪ͊ͫ͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ лΣло ͣ2 ͤ ͊ м ͣ3 ͫ ͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͦͭ͟͡·Σ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡Ό΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Φ 
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тΦфΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͎ͦͫ͋ͪ͊ͫ͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͙͔ͦͫͭͤ͟͡ ͦͦͤ͟ ͙ 
ͺ͔͚ͦͤ͊ͪΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͦͦͤ͟ ͙͍͎͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͫͭ͊͟͡Σ ͔͍ͫͭͦ͋ͦͦ͟͟͡͡ ͙ ͔ͫͭͦͨͪͦ͟͡ͺ͙͙ͭ͊͡ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ тΦм0 - 7ΦммΣ ͊͋͊͘ͼ͔͍ ͔͍͎ͨͪͦͦ - ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ тΦмн 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ 
ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

тΦмлΦ ˽͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔͙ͦͫͭͤ͟͡ΎΣ ͔͙͍͔͎ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͎ͦͫ͋ͪ͊ͫ͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ ͔ͫͭ͊͟͡ ό͍ ͦͦͤͤͦͣ͟ ͔͔͔͔ͨͪͨͭ͡ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ˿˽ рсΦмооол. 

ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ ͙ ͨ·͔͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡͡Ύ ͦͦͤͤ͟·͔ ͔͔͔ͨͪͨͭ͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͙ͫͣ͟Φ 

тΦммΦ ˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͔͙ͦͫͭͤ͟͡Ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͎ͦͫ͋ͪ͊ͫ͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͔ͪͻ͔͔ͤ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 
͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻΣ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·ͻ ͙ ͔͊ͫ͋ͫͭͦͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͙͙͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͍ͪ͘·͍ͤ·͔ ͊ͤ͊͟͡·Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͫ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͍·͋ͪͦͫͦͣΦ 

тΦмнΦ ͔͔̏ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ [15]. 

˽͔͔ͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ 
Ή͔͍͙͔ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͣ͊ͫ͊͡ ͍ ͔͙͙͒ͤͼ͔ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ сл ͎͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w9L 
45. 

˽ͦ͡· ͍ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤͨ·͡Ύ΅͙͙ͣΦ 

ˢ͋͊͘ͼ· ;͔͍͔ͭͪͭ·͚Σ ͨΎͭ·͚ ͙͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ 
ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

тΦмоΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ у ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

уΦ ˴͔ͦͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
 
уΦмΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͍ͨ͊ͪͦ·͙ͣΣ ͍͎͔͚ͨ͊ͪͦͦ͒ͦͪͤ·͙ͣ ͙ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Φ 
˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ˴˽˨Σ ͊Ή͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ Ή͙͙ͣͫͫΎ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦͭͦ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͊ͦ͒͊͘ όͺ͙ͪͣ·ύ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ 

˴͔ͦͭ͡Έͤ·͔Σ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ͦ͒ͯ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͔͔͋ͦ͡ фр ϲ/Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͍͒ͯͣΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͦͭ͟͡· ͫ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ мл ˸ˤͭΣ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͎͔͔ͭͯͪ͋ͦͤͪ͊ͭͦͪ· 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ лΣп ͟ˤΦ ͙́ͨ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͔͔͍ͭͯͪ͋ͦͤͪ͊ͭͦͪͦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ 

˨͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙͙͡ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· Ή͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͟͡· ͫ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͦͭ ͙͔͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͙͙͡ ͎͙͊ͦͭͯͪ͋ͤͤ͘·͔ ͙ ͎͊ͦͨͦͪ͘΄͔͍ͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ 
͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ ͙͍͔ͭͦͨ͡Φ 

уΦнΦ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍·͋ͦͪͯ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͍͎͔͍͔͔͚ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͙ ͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ - 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦΣ ͎͍͔͒ͦͦ͡;͚ͤͦ ͙ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
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ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͔͚͋ͦͭ͊ͤͦ͘͘͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͔͔ͦͫ͒ͭ͡Έ͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͦ;͙͙ͫͭ͟Σ ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ͊Φ 

уΦоΦ ˭͊ ͍·͋ͦͪ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͍͎͔͍͔͔͚ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͙ ͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͤ͊ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΣ ͣͦͤͭ͊͗͊Σ ͙ͤ͊͊͒͟͡ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 
͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭύΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͍΄͊Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

ˤ͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͙͡ ͙ͤ͊͊͒͟͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡· ͫ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

уΦпΦ ̂;͙͊ͫͭ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͍͎͔͍͔͔͚ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦͪ͟·ͭ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ пр ϲ/ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ нр ϲ/Φ 

уΦрΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͎ͦ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫΥ 

͔͊ͣͪͤ͟·͙ͣ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟ ͒ ͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙  ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Τ 

͔͊ͣͪͤ͟·͙ͣ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟ ͒ ͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͨ·͔͍͙͒ͤͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ 

͔͍ͫͦ͡·͙ͣ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟ ͒ ͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͫͦ͡Τ 

͙ͭͦͨ͊ͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͍͒ͪͦΣ ͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͭͦͪͺ͊Σ ͔͔͍ͨͭͦ͡͡Σ 
͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 

ͺ͔͊͟͡Έͤͦ-͔͍ͫͦ͡·͔ ͙ͭͦͨ͟ ό͙ͭͦͨ͟ ͍͙ͻ͔͍ͪ·͔ ͙͙͡ ͫ ͙ͨ͟Ύ΅͙ͣ ͔ͫͦͣ͡ύ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͺͪ͊͟ͼ͙͚Φ 

уΦсΦ ˤ ͎͊ͦ͘ͻͦ͒͊ͻ ͊͘ ͊͗͒͟·ͣ ͦͭͦͣ͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͣ ͨͦ͒ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͙͔͗ͤͣ ͭͦͨͦ;͚ͤͦ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ 
͒·͍ͣͦͯΌ ͊ͫͦͤͯ͘͟͡ ό΄͙͔͋ͪύΦ ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͎͔͊͘ ͙͙͡ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ 
͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣͣΦ 

уΦтΦ ˴͊͗͒·͚ ͔ͦͭ͟͡ ͫ ͔͊ͣͪͤ͟·ͣ ͙͎͙͔ͫ͗͊ͤͣ ͊͟͟ ͨͦ͒ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͙͔͗ͤͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Σ ͨ·͔͍͙͎͒ͤͦͦ͡Σ 
͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘Σ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͙͡ ͫ ΄͊ͻ͚ͭͤͦ ͚ͭͦͨͦ͟ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͭͦͪͺ͊Σ ͙ͦͨͦ͟͡Σ ͔ͫͭͪͯ͗͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͣ͟͡ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ͪ͘·͍ͤ·͙ͣ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡Φ 

уΦуΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͎͍͊ͦ͘Σ ͦͭͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͦͭ ͍ͦͭͦ͟͡-͙͙͍ͯͭ͊ͭͦͪͦ͘͡ ό͔ͨ;͙ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͎͔͊ͪ ͎͍͊ͭͦύΣ ͔͎ͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈ ͊ͨͦͪͤ͘·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭ 
͎͊ͦ͘ͻͦ͒͊Σ ͙ ͍ͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͎͊͊͘ ͙ͨͦͣͣͦ ͍ͦͭͦ͟͡Φ 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊Σ 
ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͎͊͘Σ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ ͦͭ͊͟͡Φ 

˥͊ͦ͘ͻͦ͒·Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͊ΌͭͫΎ ͦͭͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͎͊͘·Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍ͪ͘·͍ͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͫ ͍͙ͦͭͦ͒͊ͣΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͔ͣͫͭ͊Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͒͡Ύ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͙ͨͪ ͙ͻ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤΦ 

уΦфΦ ˽͙ͪ ͙͎͙͙ͫ͗͊ͤ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͨͦ͒ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͨͦ͒͒ͦͤ· ͫ ͔ͨͫͦͣ͟ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͨͦ͡ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ 

уΦмлΦ ˴ͦͭ͡· ͙ ͍͔ͫ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΣ ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΣ 
ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ [16]. 

уΦммΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͙ͭͦͨ͟ ͦͭ͊͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͔͚ͤ 
͎͔ͦͪͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ Ή͙ͭͣ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͚͊ͫͭͦͤ͘·ͻ ͙ ͨͦ͡ͻͦ ͍͔͙͙͔ͤͭͪͯͣ͡·ͻ ͦͤ͘Φ 

https://tk-expert.ru/
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уΦмнΦ ˤ͍ͦ͒ ͔ͪͼ͙͙ͪͯͪͯ͟͡Ό΅͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͭͦͨͦ;ͤͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͪͯ΄͊ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͎͔͙ͦͪͤΎΦ 

8.13Φ ˨͡Ύ ͍͍ͤͦΈ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͍͙͔ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ сл ͭκ;Σ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͪ͘·͍ͤ·͙ͣ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡Σ ͊ͪ͊ͫ͟͟· ͙ ͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͙ͭͦͨ͟ ͙ 
͎͊ͦ͘ͻ͍ͦ͒ͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͭͦͨ͟ ͙ ͎͊ͦ͘ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͔ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ нлл ͎ͫ͟κͣ2 όнллл ˽͊ύΦ ˴͊ͪ͊ͫ͟· ͙ͭͦͨ͟ ͙ ͎͊ͦ͘ͻ͍ͦ͒ͦ ͍͍ͤͦΈ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ 
͙͍͙͔ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ сл ͭκ; ͙ ͍·΄͔Σ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͪ͘·͍ͤ·͙ͣ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͔ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ олл ͎ͫ͟κͣ2 όоллл ˽͊ύΣ ͒͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͨͦ͒ ͔͔͙͔ͪ͊ͪ͗ͤͣ͘Σ ͙ ͤ͊ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ олл ͎ͫ͟κͣ2 όоллл ˽͊ύΣ ͒͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͨͦ͒ 
ͤ͊ ͍͒͒ͯͦͣΦ 

уΦмпΦ ˥͊ͦ͘ͻͦ͒· ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͦͭͦ͒͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙ ͎͊ͦ͘ͻͦ͒· ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͍ ͭͦͨͯ͟ 
͍ͦͭͦ͟͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͍͔͙͙͔ͤͤͭͪͯͣ͡·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͣͦ ͋· ͔͙͍͊͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͙͡ ͙͍ͫ͊ͨ͊ͭ͟͡ΈͫΎ 
͎ͦͪΌ;͙͚ ͎͊͘Φ 

уΦмрΦ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͭͪ͊ͭ͟ ͦͭ͊͟͡ ͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͎͔͍͔ͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡Ύ ͒ͦ ͎͔ͦͪͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
;ͭͦ͋· ͋·͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͍ ͭͦͨͯ͟Φ 

уΦмсΦ ˹͊ ͦͭ͊͟͡ͻ ͦ͋Ά͔ͣΣ ͎͔͒ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡· ͙ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͦͭ͊͟͡ όϦ͔ͭͨ͡·͚ Ύ΅͙͟ϦύΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͍͔͙͙͔ͤͭͪͯͣ͡·ͣΦ 

уΦмтΦ ˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͣ͊ͯͭͤ͘·ͻ ͺͦͪͫͯͤͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͒ ͍·ͻͦͨͤ͡·͙ͣ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ ͍ͪ͘·͍ͤ·ͻ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͙ͭͦͨ͟ ͙ ͎͊ͦ͘ͻ͍ͦ͒ͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͨͦ͡΄ͤ·͙ͣΦ 

уΦмуΦ ˹͊ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͙͍͙͔ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͣͤ сл ͭκ;Σ ͔ͪͦͣ͟ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙͘ 
͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͊ͦͨͦͭͤ͘͡·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡Σ ͙ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͦ͒ͤͦͻ͍ͦ͒ͦ·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͎͍͊ͦ͘Σ ͍ͪ͘·͍ͤ·͔ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ 
͊ͨ͊ͤ͟͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ [7]. 

˹͊ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͙͍͙͔ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ сл ͭκ; ͙ ͍·΄͔ ͍ͪ͘·͍ͤ·͔ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ 
͊ͨ͊ͤ͟͡· ͍ ͔ͭͦͨ͟ ͙ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦͣͯ ͙ ͎͍͊ͦͦͣͯ͘ ͭͪ͊ͭ͊ͣ͟ ͒ͦ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈΣ 
͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͦͭ͊͟͡Φ 

˥͊ͦ͘ͻͦ͒· ͦͭ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ό͔͔͙͔ͪ͊ͪ͗ͤ͘ύΦ 

уΦмфΦ ˴ͦͭ͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍͔͙͍ͦͤͭͤ͟͟·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͙ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͎͔͍͔͔͚ͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡Φ 

уΦнлΦ ˤͦ͒ͯ͘ͻ͎͔͍͔͙ͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͍ͦͭͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͦ͒ͯΦ ˨͡Ύ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͍͔͙͍͚ͦͤͭͤͦ͟͟ ΄͊ͻ͔ͭ 
ͦͭ͊͟͡ ͫ ͭͪͯ͋;͊ͭ·ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͎͔͍͔͔ͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭͣ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔ͣͫͭͦ ͍ͦ͒· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͔͎͔ͨͪͪͭ·͚ ͙͙͡ ͫͯͻ͚ͦ 
ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͨ͊ͪΦ 

уΦнмΦ ˾͊ͫͭͦͨͦ;ͤ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͊ͨ͊͘͡Έͤͦ-͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣ 
͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͊ͨ͊͘͡Έͤ·͙ͣ (˭ύ̂ ͙͙͡ ͊ͨ͊͘͡Έͤͦ-
͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ (˭˭̂). 

ˤ͔ͫ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍͍ͤͦΈ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ˭˭̂. 

уΦннΦ ˨ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͫ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 

уΦноΦ ˤ͙ͤͯͭͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ 

͊ύ ͨͪΎͣͦͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙͍͙͔ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ п ͭκ; ͊͗͒͟·͚Τ 

͋ύ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ό όǘ - мллύ ± ғҐ млл ό͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦͭ͊͟͡ύΣ ͎͔͒ ǘ - ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͤ͊ͫ·΅͔͎ͤͤͦͦ ͨ͊ͪ͊ ͙ͨͪ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡Σ ϲ/Τ ± - ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭ͊͟͡Σ ͣ3; 

https://tk-expert.ru/
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͍ύ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͊͗͒͟·͚ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нΣр ˸ˤͭ όнΣмр ˥͊͟͡κ;ύΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͍͋͊ͪ͊͋͊ͤͦΦ 

уΦнпΦ ˿͔͔ͭͨͤΈ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͦͭ͊͟͡ Ϧͻ͍͍ͦͫͭͦ·͙ͣϦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘-
͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˴˽˨Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ϧͻ͍͍ͦͫͭͦ·ͻϦ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͎͔͍͔͙ͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡Σ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͙ 
ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ Ή͚͔ͦͤͦͣ͊ͪ͘͟·Φ 

уΦнрΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͚ͦͣͨͭͤͦ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͭͦͨͦ;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ Ϧͻ͍͍ͦͫͭͦ·͔Ϧ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Σ ͭΎ͎ͦ͒ͯͭΈ͔͍·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ - Ή͔͎͔͔͍ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪͦ͟͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭΤ ͍͙͔͙ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡Τ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Τ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˴͔ͦͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͍͙ͦͣͨͦͤͦ͟͟Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͦͣͨͦͤͦͦ͟͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͔͍͔͙͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͙ͦͣͨͦͤͦ͟͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͦ͡ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡Φ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ф ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

фΦ ˥͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘΄͚ͤͦ ͭͪ͊ͭ͟Φ ˨·͍ͣͦ·͔ ͭͪͯ͋·Φ ˻;͙ͫͭ͊͟ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 
 

фΦмΦ ˥͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘΄͚ͤͦ ͭͪ͊ͭ͟ 
 
фΦмΦмΦ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘΄͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͭ͊͟ ͎͔͎ͦͭͦ͊ͪ͊ͭ͊͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ [11]. 

ˢΉ͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ όͺ͙ͪͣύ-͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡Φ 

фΦмΦнΦ ́Ύ͎ͦ͒ͯͭΈ͔͍·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ό͒·ͣͦͫͦͫ·Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ·ύ ͒ͦ͗ͤ͡·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͦͭͯ͟͡Φ 

фΦмΦоΦ ˥͍ͪͯͨͨͦ·͔ ό͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍ͦͭͦ͟͡ύ ͙͙͡ ͦ͋΅͙͔ ό͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦύ ͭΎ͎ͦ͒ͯͭΈ͔͍·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͨͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͨͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍ͦͭͦ͟͡ ͔͙͙͒ͤ;͚ͤͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͣͤ м ˸ˤͭΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͙͙͡ ͦ͋΅͙͔ ͭΎ͎ͦ͒ͯͭΈ͔͍·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͭͦ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͒·͙ͣͦͫͦͫ͊ͣ ͙ ͍͒ͯͣΎ ͒ͯͭΈ͔͍·͙ͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͙ͣΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͦͭͦ͟͡Φ 

фΦмΦпΦ ˤ·͋ͦͪ ͭΎ͎ͦ͒ͯͭΈ͔͍·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͨͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ό 
͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ό ˥. 

9.мΦрΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͨͦ͒ ͍ͤ͊͒͒ͯͦͣΣ ͎͔ͦͪͦ͡;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ 
͍͊ͦ͒ͦͣ͘-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ͔ͦͣͨͭͤͦ͟͟͡ ͫ ͒ͯͭΈ͔͍·ͣ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪͦͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣͯ ͤ͊ͨͦͪͯ 
͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͦͭ͊͟͡Φ 

фΦмΦсΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡ ͍͒ͯͻ ͒·͍ͣͦͫͦͫͦ ͙ ͍͒ͯͻ ͒ͯͭΈ͔͍·ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͙͘ ͙ͤͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͍͚ͪ͊ͤͦ рл҈Φ 

фΦмΦтΦ ˨͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·ͻ ͭΎ͎ͦ͒ͯͭΈ͔͍·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͙ͤ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͣͯͺͭ·Σ ;͊ͫͭͦͭͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡· ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

9ΦмΦуΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͍ͦͣͨͦͤͦͦ͟;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦͭ͊͟͡ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͔ 
͎͊ͦ͘ͻͦ͒· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͙ͣ ͙͙͡ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͙ͣΦ ˻͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͙ ͔ͤͫͯ΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
͎͊ͦ͘ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͘Υ 

https://tk-expert.ru/
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ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚, 

͎͙ͤ͡Ύ͎ͤͦͦ ͙͙ͪͨ͟;͊Σ 

͔ͣͭ͊͊͡͡Σ 

͔͔͙ͤͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ όͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡· ͙͙͡ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ύΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͎͊ͦ͘ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

фΦмΦфΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔͙ͫͪͤͫͭͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͙ͨͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͎͊ͦ͘ͻͦ͒͊ͻ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͎͊ͦ͘ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

фΦмΦмлΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Σ ͙͊͋ͪ͊͘Ό΅͙͙ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͎͔͙͔ͦͪͤΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͨͪͭͦ;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͡ 
͔ͨͪͦͣ· ͍ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔ͦͤ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ 
˾͔͊ͣͪ͘· ͙͍͎͗ͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΣр 
ͣκͫΦ 

фΦмΦммΦ ˥͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘ͻ͍ͦͨͪͦͦ͒· ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͔ͫ;͔͙ͤΎΦ 
˥͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘ͻ͍ͦͨͪͦͦ͒· ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͙ͻ ͟ 
ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˹͊ ͎͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘ͻ͍ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 

фΦмΦмнΦ ˹͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͎͊ͦ͘ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦ͗ͤ͡ ͦ͘͡·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͒͡Ύ ͙ͻ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ ͡Ό;͙͟ ͫ ͪ͟·΄͙͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͙ͻ ͦͫͣͦͭͪ͊Φ 

 
фΦнΦ ˨·͍ͣͦ·͔ ͭͪͯ͋· 

 
фΦнΦмΦ ˨·͍ͣͦ·͔ ͭͪͯ͋· ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͦͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό [18]Φ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 
͒·͍ͣͦ·ͻ ͭͪͯ͋ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ˿˽ поΦмооол. 

фΦнΦнΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋·Φ ˨ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍͔͒ 
ͭͪͯ͋· ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΦ ˽͙ͪ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͍ͫ·΄͔ ͔ͭͪͻ ͙ 
͙͔͔͒͊ͣͭͪ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· оΣс ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͍ͣͤͦͦͫͭͦ͡ΈͤͯΌ 
͒·͍ͣͦͯΌ ͭͪͯ͋ͯΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦͭ͊͟͡Σ ͍͎ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͯͭΈ͔͍·ͣ ͎͔ͦͪͦ͡;ͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙͋ͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͭͦ͊͡ύΣ ͙͋ͦ͡ 
͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋΅͔͚ ͭͪͯ͋· ͫ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͙ͣ ͍͍͙ͫͭ͊͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͎͊ͣͤͦͦ͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͒·͍ͣͦ·ͻ 
͎͍͊ͦ͘Φ 

фΦнΦоΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪ ͔͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΦ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͭͪͯ͋· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͫ ͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ͙ ͔͔ͭͤͣͯ͡ ͔͙ͪ͗ͣͯΦ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪ ͔͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ ͒͡Ύ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͫ ͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ͙ ͔͔ͭͤͣͯ͡ ͔͙ͪ͗ͣͯΦ 

фΦнΦпΦ ˤ·ͫͦͭͯ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͭͪͯ͋ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͊Ή͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
͎͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘΄͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ [14], [19]. 

фΦнΦрΦ ˨·͍ͣͦ·͔ ͭͪͯ͋· ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎΥ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͙ͣΣ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·͙ͣΣ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͙͘ 
͔͚͎ͭͪͣͦͫͭͦͦͦ͟ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡Σ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟Φ 
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ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦ ͭͪͯ͋·Σ ͍͙͒͊ ͙͎͔͎ͫ͗͊ͣͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͍͙͒͊ ͭΎ͎͙ ό͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊ΎύΦ 

фΦнΦсΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͭΎ͎͔Σ ͒·͍ͣͦ·͔ ͭͪͯ͋·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͎͊ͦͨͦͭͤ͘͡·͙ͣ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͎͊ͦͨͦͭͤ͘͡·ͻ ͙ ͔͚͙ͭͪͣͦͫͭͦ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό͔ͣͭ͊͡͡Σ ͔͙ͪ͊ͣ͊͟͟Σ ͙ͨ͊ͫͭ͟͡ύΦ ˨͙͔͊ͣͭͪ 
ͯͫͭΈΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͭͪͯ͋ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͻ 
͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͯͫͭΈΎΦ 

фΦнΦтΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͫ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͭΎ͎͚ͦΣ ͍·͋ͦͪ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͭͪͯ͋ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΦ ˨͙͔͊ͣͭͪ ͯͫͭΈΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͭͪͯ͋ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͻ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͯͫͭΈΎ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ фΦнΦуΦ 

фΦнΦуΦ ˨͡Ύ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·ͻ ͙ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ 
͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ ͎͍͊ͦͦͭͦ͒͘Ύ΅͔͎ͦ ͍ͫͭͦ͊͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͔ͯͫͦ͡ w ғ м 
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͎͔͒ w - ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟Τ 

l - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͙ͭͪͤΌΣ ͒͡Ύ ͭͪͯ͋ ͫ ͙͙ͪͨ͟;͚ͤͦ ͺ͔͍͚ͯͭͪͦͦ͟Σ 0,05l= ; 

i - ͨ ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͭͪͯ͋·Τ 

ʚg - ͨ ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͎͟κͣ3; 

0d  - ͒ ͙͔͊ͣͭͪ ͯͫͭΈΎ ͭͪͯ͋·Σ ͣΤ 

0h  - ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͎͊͊͘ ͍ ͯͫͭΈ͔ ͭͪͯ͋·Σ ͎ͫ͟κͣ2. 
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͎͔͒ 0W  - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͯͫͭΈ͔ ͭͪͯ͋·Σ ͣκͫΤ 

q - ͯ ͔͙͔ͫͦͪͤ͟ ͙ͫ͡· ͭΎ͔͙͗ͫͭΣ ͣκͫнΤ 

ʛg - ͨ ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͎͊͊͘ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͎͟κͣ3. 

˾͊ͫ;͔ͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
ʛ

ʚ ʛ

V

g g-
 ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͦΣ ͎͔͒ ʛV  - 

ͪ͊ͫͻͦ͒ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͎͍͊ͦͦͭͦ͒͘Ύ΅͔ͣ ͍͔ͫͭͦ͡ ͙ͨͪ ͚ͨͦͤͦ͡ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͣ3κͫΦ 

˽͙ͪ w Ҕ м ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· ͙͙͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͭͪͯ͋ͯ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ όͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ 
͎͔͙͊ͦͤͨͪͦͤ͘ͼ͔͊ͣ·ͣ ͎͍͊ͦͦͭͦ͒͘Ύ΅͙ͣ ͍ͫͭͦͦͣ͡ ͫ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦ͒͊ͤͣ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͫͭͦͦͣ͡ ͙ ͺ͔͍͚ͯͭͪͦͦ͟ύΦ 

фΦнΦфΦ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͍ ͍ͫͭͦ͊͡ͻ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·ͻ ͙ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͭͪͯ͋Σ ͍ͦͭͦ͒Ύ΅͙ͻ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͫͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

фΦнΦмлΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͺ͔͍͙ͯͭͪͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍·͔͙ͨ͊͒ͤΎ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͍ ͭͪͯ͋͊ͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͦͭ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͔͙͎ͫͪͤͫͭͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 

https://tk-expert.ru/
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͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔ͫͪ·ύΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͺ͔͍ͯͭͪͦͯ͟ ͙͙͡ ͙͙͚͔͊ͤͭͦͪͪͦͤͦ͘͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙͘ ͙ͫͦͭͦͯͨͦͪͤ͟͡·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍·͔ͫͦͭ ͍ͫͭͦ͊͡. 

фΦнΦммΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ͙ ͍·͋ͦͪ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͔ ͍ͫͭͦ͊͡ ͦͭ 
͎͔͙͍͎͊ͪͫͫͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͫͪ͒· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ 
͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

фΦнΦмнΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·ͻ ͙ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͭͪͯ͋ ͙ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͭͪͯ͋Φ 

фΦнΦмоΦ ˽͍ͦ͒ͦ͒Ύ΅͙͔ ͎͊ͦ͘ͻͦ͒· ͍ ͔͔ͣͫͭ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͟ ͙͙ͪͨ͟;͚ͤͦ ͙͙͡ ͔͔͔͚͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ ͒·͍͚ͣͦͦ ͔ͭͪͯ͋ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪͣ·Φ 

фΦнΦмпΦ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͎͊ͦ͘ͻ͍ͦ͒ͦ ͫ ͒·͍͚ͣͦͦ ͚ͭͪͯ͋ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ-
ͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͔ ΄͍· ͙͙͡ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟·Φ 

фΦнΦмрΦ ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ͙͙͡ ͺ͔͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͘͡·Σ ͡Ό͙͟ ͒͡Ύ ͦͫͣͦͭͪ͊ 
͙ ͦ;͙͙ͫͭ͟Σ ͊ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫ ͯ͡;͊Ύͻ - ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͍ͦͭͦ͒ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͭͪͯ͋ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤ ͫ 
͍ͦͭͦ͒ͦͣ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͦͭ͊͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊ͭͦͪ͘͡Φ 

фΦнΦмсΦ ˿͍͔͍ͭͦ·͔ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͭͪͯ͋ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ͊Ύ ͦͪ͊ͫ͊͟͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
[20]. 

 
фΦоΦ ˻;͙ͫͭ͊͟ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

 
фΦоΦмΦ ˴͔ͦͭ͡Έͤ·͔Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡ ό͎͔ͯ͡Σ ͭͦͪͺ͔Σ ͫ͊ͤ͡ͼ͊ͻΣ ͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ 

ͦͭͻͦ͒͊ͻ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͦͭ ͦ͘͡·Φ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ 
͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙͔͔͚ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

фΦоΦнΦ ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͍͙͔͔͚ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ 
͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͔͚ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͦ;͙΅͔͊ͣ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙ͦͣͨͦͤͦ͟͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ 

фΦоΦоΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͍ͦͦͯ͊͊͘͡͡͡Ό΅͙ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘·Υ 

͙ͨͪ ͔͍ͫͦͦͣ͡ ͙͎͙͙ͫ͗͊ͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡ - ͒ ·ͣͦͫͦͫ·-͍͙͔͙ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡Σ ͼ͙ͦͤ͟͡· ͔͚͋͊ͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͯͭͦ͡;ͤ·͔Σ ͔͚͋͊ͭ͊ͪͤ·͔ 
ͼ͙ͦͤ͟͡· ͫ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚ ͎͍͊ͦ͘Τ 

͙ͨͪ ͔͊ͣͪͤͦͣ͟ ͙͎͙͙ͫ͗͊ͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡ - ͼ͙ͦͤ͟͡· ͔͚͋͊ͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͯͭͦ͡;ͤ·͔Σ ͼ͙ͦͤ͟͡· ͔͚͋͊ͭ͊ͪͤ·͔ ͫ 
͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚ ͎͍͊ͦ͘Σ ͣͦͪ͟·͔ ͍͙͔͙ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡ ͫͦ ͔͙ͫͪͯ͋͋ͪ͊ͣ͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪ ͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͺ͙͡Έͭͪ·Φ 

Ϧ˸ͦͪ͟·͔Ϧ ͍͙͔͙ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡ ͫ ͙ͤͦͤ͊ͨͦͪͤ͘͟·͙ͣ ͙ͭͪͯ͋͊ͣ ˤ͔͙ͤͭͯͪ ͫ ͔͍͙͔͊ͨͯͦͭ͟͡͡͡Ύ͙ͣ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ 
͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͒ͪͦͦͦ͘͡΄͔͙͊ͦͯ͒͊ͤ͟͡͡Ύ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͫ͋ͪͦͫ ͍ ͍͔ͦ͒ͦͣ· ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͦͦ͘͡΄͍͚͊ͦͦ͟͡ ͨͯ͡Έ͔ͨΦ 

˻͋Ά͔ͣ· ͎͍͊ͦ͘ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙ͻ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͊͘ ͣͦͪ͟·͙ͣ ͍͙͔ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͡Ό͋·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
·͋ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ мр ϲ/ ͍·΄͔ ͭͦ;͙͟ ͪͦͫ· ͦ;͙΅͔ͤͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Φ 

фΦоΦпΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍͙͍ͦͦͯ͊͊͘͡͡͡Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘΄͔͚ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Φ 

фΦоΦрΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͙͔͔͚ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͔͚ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͒·͍ͣͦͫͦͫͦΣ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΦ ˽͙ͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙͔͔͚ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡ 
͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 
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фΦоΦсΦ ˭͍͙͔͙ͦͦͯͦͭ͡͡͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͦͭͯ͟͡Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡ ͍͙͔͙ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍ͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͎͊ͦ͘ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

фΦоΦтΦ ˿ͯͻ͙͔ ͍͙͔͙ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͫͯͻ͚ͦ ͦ͘͡·Φ ̅ͦͪͣ͊ ͙ 
͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ͍͙͔ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͨͦͤ͡·͚ ͫͨͯͫ͟ ͦ͘͡· ͔ͫ͊ͣͦͭͦͣ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͎ͯͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔ͫͭͤͦ͟ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭͯ͘ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ слϲ ͙ ͍ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ррϲΦ 
ˣ͔ͯͤͪ͊͟ ͍͙͔͔͚ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͊ͭͦͪ͘·Φ 

˿ͯͻ͙͔ ͍͙͔͙ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ΌΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅ͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͍͋ͯͤͪͦ͟ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ мр ϲ/ ͍·΄͔ ͭͦ;͙͟ ͪͦͫ· ͦ;͙΅͔ͤͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Φ 

фΦоΦуΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͎͍͊ͦ͘ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͎͊ͦ͘ͻ͍ͦ͒ͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͗ͤ͡ ͦ͘͡· ͍ ͙ͤͻΦ 
˿͔;͔͙͔ͤ ͎͊ͦ͘ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͎͍͊ͦ͘ ͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͣ ͍͊ͦ͒͊͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͦ͘͡· ό͙͍͙͊͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͙͔͙͒ͫͨͪͫͤͦͫͭΣ ͙͔͙ͫͨ͊ͣͦͫͭ͡ ͙ ͒ͪΦύΦ ˹͊ ͎͊ͦ͘ͻͦ͒͊ͻ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͡Ό͙͟ ͒͡Ύ ͔͍͙͙͙ͪ͘Φ 

фΦоΦфΦ Ϧ˸ͦͪ͟·͔Ϧ ͙͎͙͔͙ͫͪͦ͊ͫͭ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ 
͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ ͦͭͻͦ͒͊ͻΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙͔͔͚ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡ ͙͎͙͔͙ͫͪͦ͊ͫͭ͟͡ ͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΦ 

 
млΦ ˢͪͣ͊ͭͯͪ͊Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

 
˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

ͦͫͤ͊΅͔ͤ·Υ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͙͙ͣ ͦͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣύΤ 

͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒·Τ 

͔͙ͣ͊ͤͦͣͭͪ͊ͣΤ 

͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͫͪ͒·Τ 

͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͙ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦΤ 

͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 
 

млΦмΦ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ млΦмΦ1 - 1лΦмΦт ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

млΦмΦмΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ ͍ͨ͊ͪͦ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ ͔͔͋ͦ͡ лΣлт ˸˽͊ όлΣт ͎ͫ͟κͫͣ2ύ ͙ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͙ͣ 
͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒· ͔͔͋ͦ͡ ммр ϲ/ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύύ ͭͪͯ͋·Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ [21]. 

млΦмΦнΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ ͍ͨ͊ͪͦ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣлт ˸˽͊ όлΣт ͎ͫ͟κͫͣ2ύ ͙ 
͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͍·΄͔ ммр ϲ/ ͍·͋ͦͪ ͭͪͯ͋ ͙ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦ ͔ͫͪ͒· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ 

млΦмΦоΦ ˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͦͭ͟͡·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͔ͫ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͍͚͒ͦͤ·͙ͣ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͫ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 

˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͍ͫ·΄͔ лΣмт ˸˽͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͚͒ͦͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ [7]Φ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ Ή͙ͭ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· 
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͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙ͦ͒ͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔ͤͫ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͦ͒͊Ό΅͙͔ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͔ ͦͭ͟͡·Σ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͤ͊ͫͦͫ·Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙ͦ͒ͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͔ͫ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͍͚͒ͦͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔ͭͨ͊͡ ͙ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ - ͙ͨͪ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ ͔ͭͨ͊͡ орл ˸ˤͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡Φ ˤ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ Ή͙ͭ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔ͤͫ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒·Σ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Σ ͨͦ͒͊Ό΅͙͔ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͔ ͭ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ ͍ͨ͊ͪͦ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ ͒ͦ лΣмт ˸˽͊ ͙ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒· ͒ͦ 
ммр ϲ/ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔ͤͫ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͙ͣΦ 

млΦмΦпΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙ͦ͒ͤ͊ͪͤ·͙ͣΦ 

млΦмΦрΦ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͦͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙ͦ͒ͤ͊ͪͤ·͙ͣΦ 

млΦмΦсΦ ˨͙͔͊ͣͭͪ· ͍͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͙ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨ͊ͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Υ 

͒͡Ύ ͔͔͎͔͎ͨͪͪͭͦͦ ͨ͊ͪ͊ ͙ͨͪ ͙͔͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋Σ ͣͣΣ 

    ʜʦ 200    -  40 ʤ/ʩ; 

    ʩʚʳʰʝ 200 -  70 ʤ/ʩ; 

͒͡Ύ ͤ͊ͫ·΅͔͎ͤͤͦͦ ͨ͊ͪ͊ ͙ͨͪ ͙͔͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋Σ ͣͣΣ 

    ʜʣʷ 200   -  30 ʤ/ʩ; 

    ʩʚʳʰʝ 200 -  60 ʤ/ʩ. 

млΦмΦтΦ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
лΣллпΣ ͊ ͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯͦͤ͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ л,002. 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ млΦмΦ8 - 1лΦмΦмп ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ ͦͤ͊͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

млΦмΦуΦ ˻ͭ͋ͦͪ ͔ͫͪ͒· ͦͭ ͍͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 

млΦмΦфΦ ˻ͭ͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔ͤ͗ͤ ͙ ͦͤ͟ͼ͔͍·͔ ͭͦ;͙͟ ͍͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͒͡Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͙ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Υ ΄ͭͯͼ͔ͪ͊ ͫ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͙ͣΣ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͦͭͦ͒͟;͙͙͟Φ ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ 
͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͘ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͦͭͦ͒͟;͙ͦͣ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Φ 

млΦмΦмлΦ ˨͡Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͨͯͫ͊͟ ͍ͦ͒· ͙͙͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͦͭ͊͟͡Σ ͔͒ͪͤ͊͗͊ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ 
͍͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͔͍͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͙͙ͤ͗ͤͻ ;͊ͫͭΎͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ 
ͫͨͯͫ͊͟ ͍ͦ͒· ό͙͙ͫͨͯͫͤ͟͟ύ ͙ ͦ͋΅͙͔ ͫ͋ͦͪͤ·͔ ͫͨͯͫͤ͟·͔ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͯͦ;ͤ·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Σ ͊ ͍ ͍·ͫ΄͙ͻ ͭͦ;͊͟ͻ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ - ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͫͨͯͫ͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ό͍ͦ͒ͯ͘΄͙͙ͤ͟ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ ˤ. 

млΦмΦммΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͍͔ͫͭͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 
͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͒ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ ˨. 

млΦмΦмнΦ ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͍͔ͫͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎͙͍ͯͣͣͪͦ͊ͤͤ·ͻΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫ͊ͪ͟Φ 
˹͊ ͺ͊ͤ͡ͼ͊ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͟ ͔͊ͪͣ͊ͭͯͪ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΦ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͣͯͺ͍ͭͦ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͫ 
͍ͯͫͦͤ͡·ͣ ͨͪͦͻͦ͒ͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ ͒ͦ лΣмт ˸˽͊ ͙ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒· ͒ͦ ммр ϲ/Φ ˨͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ ͔͔͋ͦ͡ 
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лΣмт ˸˽͊ ͙ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͔͔͋ͦ͡ ммр ϲ/ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͣͯͺ͍ͭͦ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
[7]. 

млΦмΦмоΦ ˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͦͭ͋ͦͪͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͨͪΎͣ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙͚͒ͤͦ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͍͊ͦ͒͊͘ - ͙ ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

млΦмΦмпΦ ˻ͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͊ͨͦͪͤ͘·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 

 
млΦнΦ ˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ млΦнΦ1 - 1лΦнΦс ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

млΦнΦмΦ ˴͊͗͒·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͦͭ͊͟͡Σ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͦ͋Ά͔ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͘ ͊ͨͦͪͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͊͘΅͙΅͔ͤ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͙͙ͣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫͪͻ 
͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͔ͨͯͭͣ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦ 

млΦнΦнΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΥ 

ͪ·;͊͗ ͤͦ-͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΤ 

͙ͨͪͯ͗ͤͤ·͔ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΤ 

͍·͙͒ͤ͟·͔ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͎͙͍͒ͪͦ͊ͭͦͪ͘·ύΦ 

млΦнΦоΦ ˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͤ͊ ͨ͊ͭͪͯ͋͊͟ͻΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͟ 
ͦͭͯ͟͡ ͙͙͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͯ ͔͋͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͊ͨͦͪͤ͘·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͨ͊ͭͪͯ͋͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ 
͔ͫ;͔͙ͤΎ ͨ͊ͭͪͯ͋͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣнр ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ Ήͭͦͣ 
͔ͨ͊ͭͪͯ͋͟Φ 

˻ͭ͋ͦͪ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͫͪ͒· ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡·Σ 
͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎΦ 

млΦнΦпΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͻ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͨͯͭͣ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͤΎ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ 

˥ͪͯ͘· ͪ·;͊͗ͤ·ͻ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· ͤ͊ ͪ·;͎͔͊ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ 
͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ ͙ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤΦ ˹͍͔͊΄͙͍͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͎ͪͯ͘· ͔ͨͦͫ͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 
͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͒͊ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͣΦ 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͫͤ͊͋͗͊Όͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ͗ͯ͟ͻͦͣΣ ͙͊ͨͪ͊͘Ό΅͙ͣͫΎ ͤ͊ ͊ͣͦ͘͟ύΣ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔ͣͯ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

млΦнΦрΦ ˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͍ͦͭͦ͒ͤ·͔ ͭͪͯ͋·ύ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͦͭ ͎͍ͦ͗ͦͦ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡Φ ˿͔ͪ͒ͯΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͙͘ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ 
͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͍ͦͭͦ͒Ύͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͍ͦͭͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͊͘ 
͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͔ͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͦͫ͘͡Έ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦ͒͊ͤ͡Φ ˻͍ͭͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 
͙ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͍ͫ͊͡ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͊͟͟ ͤ͊ ͍ͦͭͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͙͍ͫͤ͡·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͊ͨͦͪͤ͘·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ 

млΦнΦсΦ ˤ͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͔ ͦͭ͟͡·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ͟͡· ͔͋͘ ͍͋͊ͪ͊͋͊ͤͦ 
͔͙͍͙͔ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍·΄͔ лΣп ˸ˤͭ όлΣор ˥͊͟͡κ;ύ ͦ͋ͦͪͯ͒ͯΌͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍͒ͯͣΎ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ 

https://tk-expert.ru/
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͙͊ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ пл ͣͣΦ ˨͙͔͊ͣͭͪ· ͍͔ͫͻ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣΦ 

ˤ͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͔ ͦͭ͟͡· ͔͋͘ ͍͋͊ͪ͊͋͊ͤͦ ͔͙͍͙͔ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ лΣп ˸ˤͭ όлΣор ˥͊͟͡κ;ύ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Φ 

͙̉ͫͦ͡ ͙ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ млΦнΦ7 - 1лΦнΦмп ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оу4-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

млΦнΦтΦ ˹͊ ͡Ό͋·ͻ ͦͭ͊͟͡ͻ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ύ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ͦ͋ͦ͒ ͫ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Σ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͣ ͍ͦ͒ͯ ͙͘ 
ͦͭ͊͟͡ ͍ ͦ͋ͻͦ͒ ͎͊ͨͦͪͤͦͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͭͦͣ͟͡ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·ͣ 
ͫͦͫͯ͒ͦͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͎͚͒ͪͯͦ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͤ͊ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͦͭ͊͟͡ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ 
͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ ͙ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 15.9Σ ͙ ͤ͊ 
͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͦͭ͊͟͡ͻ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 15.10. 

млΦнΦуΦ ˨͙͔͊ͣͭͪ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͯ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣͣΦ ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͍ͦ͒· ͫͦͫͯ͒ ͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯͭͨͭ͡ΈΤ 
ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·͚ ͫͦͫͯ͒ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦͭͤͦ͡ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͪ͟·΄͚ͦ͟Φ 

млΦнΦфΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͦͭͦ͟͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͋͘ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͯ͒͊ ͔͊ͣͤ͘ΎͭΈ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͤ͊ ͦͭ͊͟͡ͻ ͍͙ͦ͋ͦ͒͊ͣ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎΦ 

млΦнΦмлΦ ̂ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍͔ͣͫͭͦ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͍·͙͚͒ͤͦ͟ ͭͪͯ͋·Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͚ ͍͔ͪͻͤΌΌ 
;͊ͫͭΈ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͊ͫͭΈΌ ͋͊͊͟ ͒͡Ύ ͍ͦ͒·Φ ˹͊ Ή͚ͭͦ ͍·͙͚͒ͤͦ͟ ͔ͭͪͯ͋ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͊ͨͦͪͤ͘·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͊ 
͋͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͫ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΦ ˨͙͔͊ͣͭͪ ͍·͙͚͒ͤͦ͟ ͭͪͯ͋· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣͣΦ 

млΦнΦммΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͋ͦ͡ ͭͪͯ͋;͊ͭ·ͻ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͔͋͘ 
͍͋͊ͪ͊͋͊ͤͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͦ͋΅͙͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ό͔͙ͫ͡ ͔ͪͦͣ͟ ͊ͨͦͪͤ͘·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͦͭ͊͟͡ͻ 
͙͔ͣΌͭͫΎ ͊ͨͦͪͤ͘·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ύΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͤ͊ 
ͦͭ͊͟͡ͻ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͭ͟͡ ͍ͦ͋ͦ͒· ͫ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡ ͯ ͊ͨͦͪͤ͘·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͊ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔ͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ό͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦύ - ͍͒͊ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͊ͨͦͪͤ͘·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͤ͊ ͦͭ͊͟͡ͻ ͙ ͊ͨͦͪͤ͘·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Φ ˨͙͔͊ͣͭͪ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
͔͙͍͙͔ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣͣΦ 

млΦнΦмнΦ ˨͙͔͊ͣͭͪ· ͍͍ͦ͋ͦ͒ͦ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭ· ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

пл ͣͣ - ͒ ͡Ύ ͟ ͍ͦͭͦ͡ ͔͙͍͙͔ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ лΣну ˸ˤͭ όлΣнп ˥͊͟͡κ;ύΤ 

рл ͣͣ - ͒ ͡Ύ ͟ ͍ͦͭͦ͡ ͔͙͍͙͔ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ лΣну ˸ˤͭ όлΣнп ˥͊͟͡κ;ύΦ 

млΦнΦмоΦ ˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊ ͍ͨ͊ͪͦͦͣ ͔ͦͭ͟͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͙͍͙͔ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͭ͊͟͡Φ 

10.2.14. ̉ ͙ͫͦ͡ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

͊ύ ͒͡Ύ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚ 
 

ndh = 0,000006Q; (10.1) 
 
͋ύ ͒͡Ύ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚ 
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ndh = 0,000003Q, (10.2) 

 
͎͔͒ ƴ - ;͙ͫͦ͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡Τ 

d - ͒ ͙͔͊ͣͭͪ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ ͫͣΤ 

h - ͍ ·ͫͦͭ͊ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͫͣΤ 

Q - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭ͊͟͡Σ ͊͟͟͡κ;Φ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͣ͊ͦͨͦ͒͡Ά͔ͣͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мκнлŘΦ 

́ͪ ͯ͋· ͦͭ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͙͔ͣͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͍ͦ͒·Φ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͍·ͻ͚ͦͨͤͦ͡ ͭͪͯ͋· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
͍͚͚͒ͦͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

́ͪͯ͋· ͦͭ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͒͡Ύ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͔͔͔ͣͤ млл ϲ/ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ΌΣ 
͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡ ͒ͦ ммр ϲ/ - ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͔ͨ͊ͪͦͦ͒ͦͦͭ͒ͭ͡͡Έ - ͍  ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ ͍ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ΌΦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ млΦнΦм5 - 1лΦнΦму ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

млΦнΦмрΦ ˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͦͭ͟͡· ͦͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͍ ͙ͤͻ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
ͤ͊ мл҈ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ό͔ͪ͊ͪ͘΄͔͎ͤͤͦͦύΦ 

млΦнΦмсΦ ˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎΥ 

͍ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͦͭ͊͟͡ͻ ͫ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚ ͔͋͘ ͔͔͎͔͍͔ͨ͊ͪͦͨͪͪ͊ͭ͡Ύ - ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔͋͊ͪ͊͋͊ͤ ͙͙͡ 
ͫͯͻ͙͔ͦͨ͊ͪͤ͟Τ 

͍ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͦͭ͊͟͡ͻ - ͤ ͊ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ͻ ͙͙͡ ͔͋͊ͪ͊͋͊ͤΤ 

͍ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ Ή͚͔ͦͤͦͣ͊ͪ͊͘͟ͻ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ 
͍ͻ͔ͦ͒ ͍ͦ͒·Φ 

млΦнΦмтΦ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͫͣͤͯ ͤ͊ ͦͭ͊͟͡ͻ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͒ͦ мΣп ˸˽͊ όмп ͎ͫ͟κͫͣ2ύ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͪ͊͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͤ͊ ͦͭ͊͟͡ͻ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͍ͫ·΄͔ мΣп ˸˽͊ όмп ͎ͫ͟κͫͣ2). 

млΦнΦмуΦ ˹͊ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͦͭ͊͟͡ͻ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍·͙͔͒ͤͦ͟ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ό͎͙͍͒ͪͦ͊ͭͦͪ͘ύΣ ͪ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͤͤͦ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊ͦ͡ 
͙͋͘·ͭͦ;͎ͤͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ мл҈Φ ˸͔͗͒ͯ ͦͭͦͣ͟͡ ͙ ͍·͙͒ͤ͟·ͣ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͣ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊ͨͦͪͤ͘·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

ˤ·͙͔͒ͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·͚ ͫͦͫͯ͒ ͫ ͚ͭͪͯ͋ͦ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ 
͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͨ͊ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͍ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͔ͣͫͭͦΦ ˾͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·͚ ͫͦͫͯ͒ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͙͙ͤ͗ͤͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ ͍·͙͎͒ͤͦͦ͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͚ͭͪͯ͋ͦΦ 

˨͙͔͊ͣͭͪ· ͭͪͯ͋ ͍·͙͎͒ͤͦͦ͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ млΦмΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ млΦм 
 

˽͙͍͙͔͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭ͊͟͡Σ ͭκ; 
ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ ͣͣ 

ˤ·΄͔ ˨  ͦ

0,124 0,233 65 

0,233 0,372 75 

0,372 0,698 100 

0,698 1,241 125 

1,241 2,017 150 

2,017 3,103 173 

3,103 4,654 200 

4,654 6,982 225 

 
˨͙͔͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ ͍ͦͭͦ͒Ύ΅͔͚ ͨ͊ͪ ͦͭ ͍·͙͎͒ͤͦͦ͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͭͪͯ͋ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍·͙͒ͤ͟·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
ͦ͋΅͔͚ ͍͚ͦͭͦ͒ͤͦ ͭͪͯ͋· ͫ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣнр ͫͯͣͣ· ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͭͪͯ͋ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

˨͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͎͙͍͒ͪͦ͊ͭͦͪ͊͘ ͍͚ͦ͒ͦ ͔͎ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͫ ͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͚ͭͪͯ͋ͦΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͊ͨͦͪͤ͘·͚ 
͍͔͙ͤͭ͡Έ ͙  ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ ͙ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍ͦ͒· ͙ ͫͨͯͫ͊͟ ͍ͦ͒·Φ 

ˤ·͙͔͒ͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤͦ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͍ ͔ͤͣ ͍ͦ͒·Φ 
̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͔͔͚͍ͤ͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͣ ͍·͙͒ͤ͟·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎΦ 

 
10.3. ̂ ͔͙͊͊ͭ͘͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͭ͟͡ 

 
˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ млΦо ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 

10.02.2017). 
 

млΦпΦ ˸͔͊ͤͦͣͭͪ· 
 
˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ млΦп ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 

10.02.2017). 
 

млΦрΦ ˽͙ͪ͋ͦͪ· ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
 
˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ млΦр ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 

10.02.2017). 
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млΦсΦ ˢͪͣ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͔͎ͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ млΦсΦ1 - 1лΦсΦф ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

млΦсΦмΦ ˢͪͣ͊ͭͯͪ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͦͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈΥ 

͙͔͒͊ͣͭͪ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͨͪͦͻͦ͒͊Τ 

͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͙͙͡ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔ͫͪ͒·Τ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͫͪ͒·Φ 

˹͊ ΄͍ͭͯͪ͊͊͡ͻ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͻ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͤΎ ͙ ͊ͪ͘͟·͍͙͊ͤΎΦ 

млΦсΦнΦ ˹͊ ͍͔ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ ͦͭ ͦͭ͊͟͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͊ͨͦͪͤ͘·͚ ͍͔͙ͤͭ͡Έ ͙͙͡ ͍͙͊͒͗ͯ͘͟Φ ˭͊ͨͦͪͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͤ͊ 
͍͔ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͋͗͡ ͟ ͦͭͯ͟͡Φ 

млΦсΦоΦ ˹͊ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ ͦͭ͊͟͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙ ͊ͨͦͪͤ͊͘Ύ 
͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊Φ 

млΦсΦпΦ ˹͊ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙ ͊ͨͦͪͤ͘·͚ ͎ͦͪ͊ͤ (͍͔͙ͤͭ͡Έ). 

млΦсΦрΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͦ͋΅͙͚ ͍ͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͚ ͙ ͎͔͔ͤ͊ͤͭ͊ͭ͡Έͤ·͚ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Σ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͙ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͎͔͙ͤ͊ͤͭ͊ͤΎ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͊ͨͦͪͤ͘·͔ 
͎ͦͪ͊ͤ·Φ ˹͊ ͤ͊ͨͦͪͤͦͣ ͔ͨ͊ͭͪͯ͋͟ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͼ͙͙ͪͯͪͯ͟͡Ό΅͔͎ͦ ͼ͔͔͎ͤͭͪͦ͋͗ͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͒ͦ ͎͊ͨͦͪͤͦͦ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Φ 

млΦсΦсΦ ˽͙͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͙ͨ͊ͭͪͯ͋͟ ͒͡Ύ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͘ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͭͦ;͙͟ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙ ͔͙͒ͪͤ͊͗ ͒͡Ύ ͫͨͯͫ͊͟ ͍ͦ͒· ͙͘ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͭͦ;͔͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 

млΦсΦтΦ ̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͎͔͚͎ͦ͒ͦͪͤͦͦ ͦͭ͊͟͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͦ͋΅͙ͣ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍ͦ͒·Σ ͤ͊ 
ͨͦ͒͊Ό΅͔ͣ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͦͭ͊͟͡ ͙ͣͦͤͭͪͯΌͭ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͊ͨͦͪͤͦͣͯ͘ ͎ͦͪ͊ͤͯ ό͍͔͙ͤͭ͡Ό ͙͙͡ ͍͙͔͊͒͗͘͟ύΦ 

млΦсΦуΦ ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͔ͫͭͤͦ͟ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ ͔ͤͣ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ 
͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͭͦͣ͟͡ ͙ ͍͔͙͔ͤͭͣ͡ ό͍͙͚͊͒͗ͦ͘͟ύ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͫ ͊ͨͦͪͤ͘·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͍ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔ͣͫͭͦΦ 

млΦсΦфΦ ˹͊ ͫͨͯͫͤ͟·ͻΣ ͍ͨͪͦ͒ͯͦ;ͤ·ͻ ͙ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·ͻ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣлт ˸˽͊ όлΣт ͎ͫ͟κͫͣ2ύ ͙ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͍·΄͔ ммр ϲ/ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͊ͨͦͪͤͦͦ͘ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ ό͍͙͙͊͒͗͘͟ύΤ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ 
͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ ͔͔͋ͦ͡ лΣлт ˸˽͊ όлΣт ͎ͫ͟κͫͣ2ύ ͙ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒· ͔͔͋ͦ͡ ммр ϲ/ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
[22]. 

 
ммΦ ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

 
11.1 - 1мΦрΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ммΦсΣ ммΦу ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b 1521). 

ммΦсΦ ˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͒͊Ή͍ͪ͊ͭͦͪͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͒͊Ήͪ͊ͼ͙ΌΥ 

͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ͦ͒· ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ - ͨͦ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ 
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͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ύΤ 

͙ͨͦ͒ͨͭͦ;͚ͤͦ ͍ͦ͒· ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

ммΦтΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 10.02.2017). 

ммΦуΦ ˨͍͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒͊Ήͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ͦ͒· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 

͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟; 

͙ͨͪ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ό͔͙ͭͤ͡ͻΣ ͤͦ;ͤ·ͻύΤ 

͙ͨͪ ͍͔ͦͣͨͦͤͦ͟͟ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͍ ͍͙͔͒ ͋ͦ͟͡-͔ͫ͟ͼ͙͚Τ 

͙ͨͪ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͙ͦ͒ͤͣ ͔͒͊Ήͪ͊ͭͦͪͦͣΤ 

͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͔͔͋ͦ͡ мΣп ˸˽͊Φ 

11.9 - 1мΦмрΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ммΦмсΣ ммΦму ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ 26.12.2014 N 1521). 

ммΦмсΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͪ͊ͫͻͦ͒·Υ 

ͤ͊ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍͔ͫͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡Τ 

ͤ͊ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͯΌ ͍ͨͪͦ͒ͯͯ͟ ͍ͦͭͦ͟͡Τ 

ͤ͊ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

ммΦмтΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

ммΦмуΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· 
͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͨͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͙͡ ͨͦ͒͊;ͯ ͍ͦ͒· ͍ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 11.16. 

ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͦͭ͟͡· ͍ ͔͎ͦ͋͡;͔͚ͤͤͦ ͙͙͡ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔ͦ͋ͣͯͪͦ͟ 
ͫ ͔͊ͣͪͤ͟·ͣ ͙͎͙͔ͫ͗͊ͤͣ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͭͨͦ͡Σ ͙͍͔͊ͯͣͯͪͦ͊ͤͤͦ͟͟͡ ͚ͭͦͨͦ͟Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͔͔͎͔͍ͨͪͪͯ ͔ͣͭ͊͊͡͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͭ͊͟͡ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͭͦͨͯ͟Σ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 11.16 ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦύΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ;͙ͫͦ͡ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ό͔͋͘ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ύΦ 

ммΦмфΣ ммΦнлΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ммΦнмΣ ммΦннΣ ммΦнс ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

ммΦнмΦ ͙̉ͫͦ͡ ͍͎͔͍͔͔͚ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻΦ 
˾͔͔͍ͪͤ͘·͔ ͎͔͍͔͙ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎΤ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͨͦ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡Ύ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͦͭͨͯͫ͟ 
͔ͭͨ͊͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΥ 
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ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ - ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ύΤ 

ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ - ͍  ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊Φ 

ммΦннΦ ˴͊͗͒·͚ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡Έ (͚͔͋ͦͪ͡ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦΥ 

ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ όͤ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Ό΅͔͚ ͔ͫͭͦͪͦͤύ - ͊ͨͦͪͤ͘·ͣ ͍͔͙͔ͤͭͣ͡ ό͍͙͚͊͒͗ͦ͘͟ύΣ 
͔ͣ͊ͤͦͣͭͪͦͣ ͙ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͣ ͔͙͔͔ͭͨͦͤͦͫͭͣ͡͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ͒͊Τ 

ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͔͍͔͚ͨͦ͒ͦͪ͊ͣͦ ͍ͦ͒· - ͔ͣ͊ͤͦͣͭͪͦͣΣ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͎͔͍͔͚ͨͦ͒ͦͪ͊ͣͦ ;͙͊ͫͭ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡Ύ ͔͎ͣͦͫͭͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ 
мл҈ ͍·΄͔ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦΣ ͙ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪͦͣ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͎͔͚ͨͦ͒ͦͪͭͦ ͍ͦ͒·Φ 

11.23 - 1мΦнрΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 

ммΦнсΦ ˨͡Ύ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͋͘ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͯ͒͊ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣΤ ͙ͨͦ͒ͨͭͦ;ͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 
͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

˨͡Ύ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·ͣ ͫͦͫͯ͒ͦͣ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ 
͍ͤ͊ͫͦͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͦ͒ͤ ͪͯ;͚ͤͦΦ 

˨͡Ύ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͒ͦ лΣп ˸˽͊ όп ͎ͫ͟κͫͣ2ύ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣ2Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͪͯ;͚ͤͦ ͤ͊ͫͦͫΦ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͦ͒ͨͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͦͭ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͨͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͍͍͔ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͭͦ;͔͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ лΣм ˸˽͊ όм ͎ͫ͟κͫͣ2). 

ммΦнтΣ ммΦнуΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ммΦнфΣ ммΦол ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

ммΦнфΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ͒͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍͎͔͍͔͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ;͍͊ͫͦ·ͣ ͎ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟Σ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙͋͊͟-͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ· ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͊ ͒͡Ύ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ - ͙͋͊͟ 
͊ͨ͊ͫ͊͘ ͎͍͔͚ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡ ͙ͨͦ͒ͨͭͦ;͚ͤͦ ͍ͦ͒·Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͍͔͙͔͚ͣͫͭͣͦͫͭ ͍͋͊ͦ͟-͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙ ͍͋͊ͦ͟-͊ͨ͊ͫ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ тпΦмооол. 

˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͋͊ͦ͟-͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 

͙͙͊ͤͭͦͪͪͦͦͤͤͯ͘͟Ό ͊͘΅͙ͭͯ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͋͊ͦ͟ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͔͔͙͙ͪͣͭͪͯ͘Ό΅͙ͻ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͙͡ ͚͊ͭͦ͒ͤͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͘ ͊΅͙ͭͯ ͍ͦ͒· ͍ ͙ͤͻ ͦͭ ͊Ήͪ͊ͼ͙͙Τ 

͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍͋͊ͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͒͊Ή͙͍͚ͪͪͦ͊ͤͤͦ ͍͚ͦ͒ͦ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͔ͤ ͍·΄͔ фр ϲ/Τ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͋͊ͦ͟ ͔͔͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙ͭͪͯ͋͊ͣΤ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͔͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͭͪͯ͋· 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͭͪͯ͋Σ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͦ͒ͯ ͟ ͋͊ͯ͟Τ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͦͨͦͪ ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͍ͦͭͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͋͊͊͟-͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙͙͚ͯͫ͡ ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙ ͙͒ͤ΅͊ ͋͊͊͟ ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͙͔ ͙͙ͯͫ͡ΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ 
͙ͨͪ ͔ͦͫ͊͒͟ ͋͊͊͟Τ 

https://tk-expert.ru/
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͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͙͔͊͒͗͘͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒ͦ͒ ͙ ͍͔ͦͭͦ͒ ͍ͦ͒·Τ ͍͔ͫ ͍͙͙͊͒͗͘͟ ό͔ͪͦͣ͟ ͍͙͔͊͒͗͘͟ ͤ͊ 
͙͍͔ͫ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͟ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔͔ͤͫͤ· ͙͘ ͦͤ͘· ͍͋͊ͦ͟Τ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͋͊ͦ͟-͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍ͦ͒· ͙ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͟Σ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͣ͟͟͡Τ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͋͊ͦ͟ ͍ͦͭͦ͟͡ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͔͔͙͍ͨͪ͊͡ ͙ ͙͍ͫ͊͡ ͋͊͊͟ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍ͦͭͦ͒ͦͣ ͦͻ͔͚͊͗͒ͤͤͦ͡ 
͍ͦ͒· ͍ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ΌΦ 

ммΦолΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͍͋͊ͦ͟-͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͒ͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͦͭͪ͟·ͭͦ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ муΦмооол ͙ ˿˽ пнΦмооолΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔ͨͪͦ͒͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό͍͊ͭͦͪ͊ͤ͟·Σ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

ммΦомΣ ммΦонΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 

 
мнΦ ˤ͎͍ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍ͦ͒ͤͦ-ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ 

 
12.мΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлм7). 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мнΦнΣ мнΦ4 - 1нΦс ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мнΦнΦ ˤͦ͒ͤͦ-ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͍ͨ͊ͪͦͦ͒Ύ͎ͤͦͦ 
ͭͪ͊ͭ͊͟Σ ͔͙ͭͨͦͫͨͦ͡͡Έͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͋͘ ͙ͦͪͪͦͦͤͤ͘͟·ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ 
͙͙ͤ͊ͨ͟ ͙ ΄͊ͣ͊͡ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻΣ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͭ ͔͔͎ͪ͋ͯͣͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

мнΦоΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

мнΦпΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 
͙ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͊ͤ͊ͦ͘͡Σ 
͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ нтсм. 

мнΦрΦ ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ˿͊ͤ˽͙˹ 2.1.4.2552 ͙  ˿͊ ͤ˽͙˹ нΦмΦпΦнрул. 

мнΦсΦ ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ [7]Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘-
͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡Φ 

12.7 - 1нΦмлΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 

 
˽͍ͪͦ͒ͯ͊͟ ͍ͦͭͦ͟͡ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мнΦм1 - 12.13, 12.16 - мнΦнл ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мнΦммΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͔͔͔ͣͤ н҈ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔ͫͯ͟Ό ͍ͨͪͦ͒ͯͯ͟Σ 
͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ҔҐ н҈Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͯΌ 
͍ͨͪͦ͒ͯͯ͟. 

мнΦмнΦ ˤ͔͙͡;͙ͤͯ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ͣ 
͍ͦͭͦ͟͡Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ лΣр҈ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл҈ - ͒ ͡Ύ ͟ ͍ͦͭͦ͡ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ ͒ͦ 
мΣп ˸˽͊Σ р҈ - ͒ ͡Ύ ͟ ͍ͦͭͦ͡ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͔͔͋ͦ͡ мΣп ˸˽͊Φ 
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12.13. ˽͙ͪ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͔͔͋ͦ͡ рлл ͡κ; ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͫͨ͊ͪ͊ͭͦͪ·Φ ˽͙ͪ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рлл ͎͟κ; ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ͨͪͦ͒ͯͦ;͚ͤͦ ͍ͦ͒·Φ 

 
˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͍͎͍͙͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 

 
мнΦмпΣ мнΦмрΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 

10.02.2017). 

мнΦмсΦ ˾͊ͫͻͦ͒· ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͤͯ͗͒· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙Ό ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͚ͫͭ͊͒ ͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟ όͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͍͔͙͔ͤͫͦͨ͊͒ͤ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͙ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦύ 
͙ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍͔͔͚ͦͫͭͤͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͤͯ͗͒· ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ 

мнΦмтΦ ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ ͔͔ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 12.14 ͙  12.15. 

мнΦмуΦ ˽͎͔͍͔͙ͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ͦ͒· ͒ͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͤ ͙͔ͤ͗ 
мр ϲ/Σ ͤͦ ͔ͤ ͍·΄͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͔ͦͤͦͦ͋ͣͤͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙͔͔͚ͦͫͭͭ͡͡ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ м ϲ/Φ 

мнΦмфΦ ˨͡Ύ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫ͊͒͟͡· Ϧ͎ͣͦͪͦͦ͟Ϧ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ 
͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͒ͦ о ͭ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͻ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͫͯͻͦͣ ͍͙͔͒ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͫ͊͒͊͟͡ͻΦ 

мнΦнлΦ ˤ·ͫͦͭͯ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒͡Ύ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊Σ ͍͔͚ͨͦ͊ͪͤͤͦ ͙ͫͦ͡Σ ͊͟͡Έͼ͙͙͍͚ͤͪͦ͊ͤͤͦ ͫͦ͒· ͙ ͺͦͫͺ͍͊ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н ͣΣ ͒͡Ύ ͙͍͔͙ͫͭ͘ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΣр ͣΦ ˽͙ͪ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͍·ͫͦͭ͊ 
͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ ͒ͦ оΣр ͣ ͙ нΣр ͣΦ ˭͎͔͙͔͊ͯ͋ͤ͡͡ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нΣр 
ͣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мнΦн1 - 1нΦнф ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мнΦнмΦ ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͺͦͯ͟͡͡Ύͤͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ 

мнΦнн ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟Υ 

͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ - ͙ ͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ мл-ͫͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊Τ 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ - ͔ͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊Τ 

ͨͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ - ͫͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊Φ 

мнΦноΦ ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͫ͊͒͊͟͡ ͺͦͯ͟͡͡Ύͤͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͔͔ͤ͒͡ΈΦ 

мнΦнпΦ ˽͙ͪ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͨͪͣ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͎͊ͦͤ͊ ͙͙͡ ͼ͙͔ͫͭͪͤ·Τ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ мл-ͫͯͭͦ;ͤ·͚ ͊ͨ͊ͫ͘ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦΦ ˭͊ͨ͊ͫ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯͭͦ;͎ͤͦͦ 
ͪ͊ͫͻͦ͒͊Φ 

мнΦнрΦ ˿͊͒͟͡ ͺ͙͡ΈͭͪͯΌ΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ мл҈ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 
͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·ͻ ͍ ͍͔͙͔ͦͫͭͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ ͙͙͊ͭͦͤͭͤ͟·͔ ͺ͙͡Έͭͪ·Σ ͙ ͤ͊ нр҈ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·ͻ ͍ 
͙͙͊ͤͦͤͭͤ·͔ ͺ͙͡Έͭͪ·Φ 

мнΦнсΦ ˴͙͙͊ͭͦͤͭ· ͙ ͙͙͊ͤͦͤͭ· ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ 

https://tk-expert.ru/
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͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ϲ/ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣ ͦͭ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ 

мнΦнтΦ ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͎͔͔ͪ͊ͤͭͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͙͚ͤ͊ͭͪ-͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟Σ 
͊ͣ ͙͔ͣ͊ͦͫͦ͒ͪ͗͊͟΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͔͙͙ͣͪͤ͟Σ Ή͔͗ͭͦͪ͟·Σ ͤ͊ͫͦͫ·Σ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͙͋͊͟ ͙ ͭΦͨΦΣ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͔͔ͫΎ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͔͒͡ΎͭΈͫΎΣ 
͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ - ͟ ͊͗͒·͚ ͔͎͔ͪ͊ͤͭ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ͙͚ͤ͊ͭͪ-͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟Σ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ 
͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊ ͙ ͙͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ͘͟ ͣͦͦ͊͟͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ˴͔͊͗͒ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͫ͊͒͊͟͡ 
͙ͫͦͭ͟͡· ͤ  ͔͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͋ ͔͔ͦ͡ рл ͭ ͔͎͔ͪ͊ͤͭ͊Φ 

мнΦнуΦ ˩͙ͣͦͫͭ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ΅͔ͦ͡;͔͚Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͎͊ͯ͋͘͡͡ΎͭΈ 
͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͔͚ͫͪͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍͔ͤ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͤͦ ͨͦ͒ ͍͔ͤ͊ͫͦͣΦ 
˻͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ό͙ͨͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͍͔ͤ ͙͒͊ͤ͘Ύύ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͣͦͫͭ͟ мл ϲ/ ό͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͦύΣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͚ͭͤ͡ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔͔͋ͦ͡ ол ϲ/Φ 

˻͍ͭͦ͒ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͙ ͙ͻ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ͙͘ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ΄ͭͯͼ͔ͪΦ 

мнΦнфΦ ˽ͦ͒ ͔ͣͦͫͭ͟Ύ͙ͣΣ ͔͙͙ͣͪͤ͊ͣ͟Σ Ή͔͙͗ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ΅͔ͦ͡;͔͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͨͦ͒͒ͦͤ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣф ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ ˽ͦ͒͒ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͙ ͨͦ͒ ͯ;͊ͫͭͦͣ͟ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ͨͯͭ ͙͙͡ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦΦ 

ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͍ͨͦ͒͒ͦͤͦ ͨͦ͒ ͯ;͊ͫͭͦͣ͟ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ͨͯͭ ͙ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦΦ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мнΦо0 - 1нΦор ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мнΦолΦ ˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ΅͔ͦ͡;͔͚ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͙ͣ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ 
͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͙ͻ ͔͙͔͊ͣͪ͊ͤ͘͘ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ό͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ΎΣ Ϧ͙͙ͫͨͯͭͤ͟ϦύΦ 

мнΦомΦ ˤ͔ͫ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·͙ͣ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͤ͡·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͙͙͡ ͍ͨͯͫ͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ό͍ͦ͒ͯ͘΄͙͙ͤ͊ͣ͟ύΦ 

мнΦонΦ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͒͡Ύ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͘ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͫ ͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ ΅͔ͦ͡;͙͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͍ͦ͘·΄͊ͭΈͫΎ ͤ͊͒ 
͍͔͚ͪͦ͟͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ о ͣΣ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͍͔ͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣ ͤ͊͒ 
ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 

мнΦооΦ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ΅͔ͦ͡;͔͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͋ͫ΄͍ͦͤ·ͻ ͙͙͡ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͔͍ͯͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͭͪͯ͋Φ 

мнΦопΦ ˤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ 
͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͙͚ͦͪͪͦͦͤͤͦ͘͟ ͔ͫͪ͒·Σ ͙͙͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͙ͦͪͪͦͦͤͤͦ͘͟-͚ͫͭͦͦͣ͟ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Φ 

мнΦорΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͡ ͚ͪ͊ͦͤͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ 
͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΦ 

12.36 - 1нΦоуΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 
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моΦ ͙͍͔́ͦͨͤͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ моΦ1 - 1оΦф ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

моΦмΦ ˤ͙͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͊ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍͙͒͊ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 4.5. 

˶͙͙ͣͭ· ͤ͊ ͎͍͔ͦ͒ͦͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦͺͦͪͣ͡ΎΌͭͫΎ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͍ 
͍ͫͦͦͭ ͔͍͙͙ͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ [10] ͙  [23]. 

моΦнΦ ˤ͙͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͫͭͦͨ͟ ͙ Ϧ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͙͊ͤΎϦ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͔͊ͣͪͤ͟·͙ͣ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍͊ͦ͒͊͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ 

моΦоΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ;͍͚͊ͫͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͫͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͻ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͭͨͦͭͦͪͤͦ͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͙͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

моΦпΦ ˿ͯͭͦ;ͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈΥ 

͒͡Ύ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ - ͙ ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΤ 

͒͡Ύ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ - ͙ͻͫͦ͒Ύ ͙͘ нп ; ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ 
͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊Φ 

 
͍͔͔́ͪ͒ͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ 

 
моΦрΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒͡Ύ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟Σ 

͙͔͙ͨͪͣ͟Σ ͙͍͙ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ 

моΦсΦ ˨͡Ύ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͍͙͔ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ н ͭκ; ͙ ͍·΄͔ ͙ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ 
͔͙͍͙͔ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ мΣмс ˸ˤͭ όм ˥͊͟͡κ;ύ ͙ ͍·΄͔Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͨͦ͒͊;͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ 
͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ͙ ͍ ͭͦͨͯ͟ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤ͊͘Σ ͊ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ ͦ͋΅͙ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ΄͊͊͟͡ ͙ ͦ͘͡· 
͍ͦͭͦ͟͡ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ мрл ͎͟κ; ͙ ͔͔͋ͦ͡ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦͭͦ͟͡ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ΄͊͊͟͡ ͙ ͦ͘͡·Φ 

моΦтΦ ˽͙ͪ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍͎͊ͦͤͤ·͔ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͍͔ͫ· ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͙͍ͭͦͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

моΦуΦ ̅ͪͦͤͭ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͺͪͦͤͭ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͫ͊͒͊͟͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ·͙ͣΦ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͺͪͦͤͭ͊ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΦ 

моΦфΦ ˽͙ͪ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͍͎͙͊ͦͤͦͦͨͪͦ͒͟·͍͔͔͊ͭͣ͡ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ 
͙͍ͪ͊ͣͦͪ͊͗͊͘Ό΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ моΦм0 - 13Φмт ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

моΦмлΦ ˿͊͒͟͡· ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͙͔ͨͪͣͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣΦ 
˭͊ͪ͟·ͭ·͔ ͫ͊͒͟͡· ͙ ͙͔ͨͪͣͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͨͦ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͊ΎΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ ͍͚͒ͦͫͭ͊ͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

https://tk-expert.ru/
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моΦммΦ ˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͨͦ͒ ΄͔͙ͭ͊͋͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͤ͊ ͍·͍͔ͪͦͤͤͤͦͣ ͙ ͨͦͭͤͦ͡ 
͍ͯͭͪ͊ͣ͋ͦ͊ͤͤͦͣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͣ ͎͔ͪͯͤͭΦ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͊ͫͺ͊͡Έͭ͊Σ ͔͋ͭͦͤ͊Σ ͋ͯ͡·͎͗ͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͍͒ͪΎ͎ͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͨͦ͒ ΄͔ͭ͊͋͡Έ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

моΦмнΦ ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͫ͊͒͊͟͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 

͙ͨͪ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мп-ͫͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊Τ 

͙ͨͪ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ т-ͫͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͪ ͊ͫͻͦ͒͊Τ 

͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͎͔ͯ͒ͦ͋͡·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ ͎͔͔͔ͯͨͪͪ͊͋͊ͭ͡·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͨͪ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ ͍͔͚͔͙ͦͤͪ͊ͣ͟ - ͤ͊ 
2-ͫͯͭͦ;ͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒Τ 

͙ͨͪ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ͒ͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ - ͤ ͊ ͔͍͙͎ͣ͗ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Τ 

͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͭͦͪͺ͔ ͙ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͦ мр ͣ͟ ͦͭ ͭͦͪͺͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ 
ͭͦͪͺ͔͔ͦͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ н-ͫͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͫ͊͘Φ 

моΦмоΦ ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͎ͯ͡Ύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͔͎ͦ ͟ ͙͔͙ͦͫͤ͟͡Ό ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ 
͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͯͭͫΎ ͫ ͊͒͟͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

моΦмпΦ ˾͔͊ͣͪ͘· ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͭͦͪͺ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мнр ͣΣ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
ол ͣ ͙ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ т ͣΦ ͎̂͡· ͦͭͦͫ͊͟ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͎ͯͫͦͦͦ͟͟ ͭͦͪͺ͊ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ слϲΣ ͒͡Ύ ͺ͔͔͎ͪͪͤͦͦ͘ ͭͦͪͺ͊ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ плϲΦ 

моΦмрΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͭͦͪͺ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͨͦͨ͊ͪͤͦ ͫ ͪ͊ͪ͘·͍͙͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͨͦ͒ͦ΄͍͙͊ͣ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨ͊ͪ р ͣΤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨ͊ͪ͊ͣ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ - ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ΄͙͙͔ͪͤ ΄͔ͭ͊͋͡Ύ ͨͦ ͨͦ͒ͦ΄͍͔Σ ͤͦ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мн ͣΦ ˾͊ͪ͘·͍· ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦͪͼ͙͊ͣ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͦͭ ͙ͻ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͎ͯͫͦͦͦ͟͟ ͭͦͪͺ͊ нл 
ͣΣ ͒͡Ύ ͺ͔͔͎ͪͪͤͦͦ͘ ͭͦͪͺ͊ - пр ͣΦ 

моΦмсΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͨͦ͒ͦ΄͍· ΄͔ͭ͊͋͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒ͦ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ р ͣΣ ͒ͦ ͎͍͙ͦͦ͟͡ 
͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ͨͯͭ - н ͣΣ ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦ - мΣр ͣΦ 

моΦмтΦ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͯͦ͡Έͤ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ ˤ·͋ͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͨͦ ͔͎ͦ 
ͺͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͍ͫͦͫͭ͊ͯΦ 

˿͙͔͊͒ͫ͟͟͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͋ͯ͡Έ͔͍͒ͦͪͦ͘Σ ͔͔͍͙ͪͪͪͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘Φ ˽͙ͪ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ͊͒͊͟͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͯ͡Έ͔͙͒ͦͪ͊ͣ͘ ͔͔͍ͪͪ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ рл҈ ͙ͻ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Φ 

˽͙ͪ ͍·͒͊;͔ ͎ͯ͡Ύ ͫͦ ͫ͊͒͊͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͎ͨͪͦ͋ ͋ͯ͡Έ͔͒ͦͪ͊͘ ͒ͦ тр ͣΦ 

˿͊͒͟͡· ͭͦͪͺ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͡ 
͎͔͚ͪͺ͔ͪͤ·͙ͣ ͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟Φ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ моΦм8 - 1оΦнт ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

моΦмуΦ ͍̉͊ͫͦ͊Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͍·͒͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͫͦ ͫ͊͒͊͟͡Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͙ͤͭ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͭͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙Φ 

моΦмфΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͋ͯ͡Έ͔͍͒ͦͪͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͣͫͭͦ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΦ 

моΦнлΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͫͯͭͦ;ͤͦͣͯ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦύ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ;͍͊ͫͦ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ 
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˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡ ͦͭ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͎͙͊ͦͤͦͦͨͪͦ͒͟·͍͔͊ͭ͡Ύ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡Φ 

моΦнмΦ ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͦͤͭͦ;ͤ·͙ͣ ͫ ͙͍͙͔͒ͯ͋ͪͦ͊ͤͣ͡ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ ͍ ͙ͭͪ ͔ͫͣͤ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍͒ͯͻ͙ͤͭͦ;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤͭͦ͡;ͤ·ͻ 
͍͔͚͔͍ͦͤͪͦ͟Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͒ͤ͊ ͙ͤͭ͊͟ ͍͔͚͔͍ͦͤͪͦ͟ - Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘Φ ͍̉͊ͫͦ͊Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͙͙ͤͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙Φ ˽ͦ͒͊;͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͦͭ 
͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͙ͦ͒ͤͦͤͭͦ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͚͔͍ͦͤͪͦ͟Φ 

моΦннΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟ (͔͊ͣͪͤ͟·͙ͣΣ ͔͍ͫͦ͡·͙ͣΣ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟ Ϧ͙ͨ͟Ύ΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎϦ) 
͍ ͔ͭͪ͊ͭ͟ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔ͣͦͣ͟͡ ͙͍͔ͭͦͨ͡ ό0 - 2р ͣͣύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͦͣͣͦ 
͙͒ͪͦ͋ͦ͟͡Φ 

моΦноΦ ˤ ͔ͭͪ͊ͭ͟ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ ͤ͊ ͍͔͚͔ͦͤͪ͊͟ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙͒ͪͦ͋͊ͣ͟͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ 
͍͙͍͙ͯ͊͊ͤ͡͡Ύ ͙͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ ˽͙ͪ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͨ·͔͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡͡Ύ ͫͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ 
͍ͣͦͦͭͦ͟͡·͙ͣ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͙͊ͣ Ήͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙͒ͪͦ͋ͦ͟͡Φ 

моΦнпΦ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͭͪ͊ͭ͟ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔ͤͭͦ͡;ͤ·ͻ ͍͔͍ͫͦΦ 

моΦнрΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ рл ͭκ; ͍ ͔ͭͪ͊ͭ͟ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ ͤ͊ ͍͔͚͔ͦͤͪ͊͟ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͙͒ͪͦ͋ͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͨͪͦ͋ͦͦͭ͋ͦͪͤ·͔ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

моΦнсΦ ˽͙ͪ ͍͒ͯͻ͙ͤͭͦ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙͒ͪͦ͋ͦ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͔͔͔ͨͪͪͫͭͤ͟·͔ ͔͔ͨͪͫ·͙ͨ͟Φ 

моΦнтΦ ͎̂ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔ͤͭͦ͡;ͤ·ͻ ͍͔͚͔͍ͦͤͪͦ͟ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͎͙͊͒͟͡ͻ ͔ͤͭ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Υ 

мнϲ - ͤ ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͔͎ͤ͒ͪͦ͋ͤͦͦ͡ ͍͎ͪͯͨͤͦͯͫͦͦͦ͟͟͟ ͎ͯ͡ΎΤ 

15ϲ - ͤ ͊ ͔͔ͤ͒ͪͦ͋ͤͦͣ͡ ͍ͪͯͨͤͦͯͫͦͦͣ͟͟͟ ͎͔ͯ͡Τ 

муϲ - ͤ ͊ ͔͒ͪͦ͋ͤͦͣ͡ ͎͔ͯ͡Φ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ моΦн8 - 1оΦоп ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

моΦнуΦ ˶͔ͤͭͦ;ͤ·͔ ͍͔͚͔ͦͤͪ͟· ͭͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͎͔͔͊ͪ͡ΎͻΦ ˻ͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͤͭͦ͡;ͤ·ͻ ͍͔͚͔͍ͦͤͪͦ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ 
͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍·΄͔ ͙ͣͤͯͫ нл ϲ/ ͙ ͔͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͤͦ ͔͚ͤͭͦ͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͒͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻΦ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͚͔͙ͦͤͪ͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мллл ͣͣΣ ͊ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
тлл ͣͣΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͍ ͍͔ͫͭͯ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΣн ͣΦ 

˨ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔͙ͫͯ͗ͤΎ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͒ͦ слл ͣͣΦ 

˽͙ͪ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͚͔͔ͦͤͪ͟ ͨͪͦͻͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мллл ͣͣΣ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ тлл 
ͣ .ͣ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нлл ͣ ͒͡Ύ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ млл 
ͣ ͒͡Ύ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡Φ 

ˤ ͎͔͔͊ͪ͡Ύͻ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ млл ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͣͦͫͭ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͚͔ͦͤͪ͟·Φ ˤ 
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Ή͙ͭͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍·ͫͦͭ͊ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͨͪͦͻͦ͒Φ 

моΦнфΦ ͎̂ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔ͫͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤ·ͻ ͔͍͋ͯͤͪͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪͫ·ͨͤ·ͻ ͍ͦͪͦ͋ͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ слϲΣ ͒͡Ύ 
͍·͍ͫͦͦ͊͗ͤ͟͡·ͻ ͎͔͚ͯ͡Σ ΄͊ͣ͊͡ ͙ ͨͪͦͣͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ срϲΦ 

˿͔͙ͭͤ͟ ͔͍͋ͯͤͪͦ͟ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͫ͊͒͊͟͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͎͔͍ͦ͋ͦͪΦ 

моΦолΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͔͔ͨͪͫ·͔ͨ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯͤͪ͟· ͫ·͎ͪͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·͙ͣ ͫ  ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͨͦ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ό ͙͙͡ ͍͙͍͙ͯ͊͊ͤ͡͡Ό ͨ·͙͡Φ 

моΦомΦ ˤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͣͦͪͯ͟Ό ͯ͋ͦͪͯ͟ 
ό͎͙͒ͪͦͫͣ·͍ύΦ 

моΦонΦ ˽͔ͦͤ͊͘͡Ύ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ͫ·͎ͪͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦͭ͊͟͡Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦ͋΅͙ͻ ͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻ ͔͍͋ͯͤͪͦ͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤΥ 

͒͡Ύ ͎͔͚ͯ͡ - 3-;͍͎͊ͫͦͦͦ ͊ͨ͊ͫ͊͘Τ 

͒͡Ύ ͭͦͪͺ͊ - 1,5-;͍͎͊ͫͦͦͦ ͊ͨ͊ͫ͊͘Φ 

моΦооΦ ˿͔͙ͭͤ͟ ͔͍͋ͯͤͪͦ͟ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͙ 
ͺ͚ͦͪͣͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͫͨͯͫ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͫ͊ͣͦͭͦͣ͟Φ ͎̂ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͙͔ͨͪͣͤ·ͻ ͙ ͔͔ͨͪͫ·ͨͤ·ͻ ͔͍͋ͯͤͪͦ͟Σ ͔ͫͭͤͦ͟ 
͚ͦͤͯͫͤͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͙͍ͫͦͫͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪͫ·ͨͤ·ͻ ͍͍ͪͯ͊ͦ͟ ͙ ͔ͭ;͔͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 

    ʜʣʷ ʫʛʣʝʡ ʩ ʫʛʣʦʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60Á .............. 60Á 

    ʜʣʷ ʫʛʣʝʡ ʩ ʫʛʣʦʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʙʦʣʝʝ 60Á ʠ ʪʦʨʬʘ ......... 65Á 

    ʜʣʷ ʧʨʦʤʧʨʦʜʫʢʪʘ ................................................. 70Á. 

ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͎͙ͪ͊ͤ ͎͍ͯͦ͡ ͔͍͋ͯͤͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͔͊ͪͯͤ͘͟͡· ͙͙͡ ͫͦ͟΄͔ͤ·Φ ˹͊ ͔͋ͯͤͪ͊͟ͻ ͎ͯ͡Ύ ͙ ͭͦͪͺ͊ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͙͔ ͔͍͙͔͊ͫͭͪ͊ͤ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

моΦопΦ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͨ·͔͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡͡Ύ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͔͊ͣͪͤ͟·ͣ ͙͎͙͔ͫ͗͊ͤͣ 
͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙ͦͣͨͦͤͦ͟͟ ͍͊ͦ͒͊͘ - ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͨ·͔͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡͡ΎΦ 

 
ˬ͙͔͒ͦ͟ ͙͍ͭͦͨͦ͡ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ моΦо5 - 1оΦпн ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

моΦорΦ ˸͊ͫͫ͊ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ͙͍ͭͦͨͦ͡ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͔ͦ͋ͣͪ͊Φ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͍ͫͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͣ͊ͫͫ· ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΦ 

моΦосΦ ˨͙ͤ͊͡ ͺͪͦͤͭ͊ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͼ͙͔ͫͭͪͤ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈΌ сл ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͒͡Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦΣ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͣ͊ͯͭͦ͘ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭΥ 

͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ млл ˸ˤͭ - ͤ͊ ͍͔͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ· όͦ͒ͤ͊-͍͔͒ ͍͙ͫͭ͊͟ύΤ 

͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ млл ˸ˤͭ - ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍ͫ͊͡ ͫͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͍ ͍͔͒ 
͍͙ͫͭ͊͟Φ 

13.3тΦ ˿͙͍ͤ͡·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͣ͊ͯͭ͊͘Σ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͎ͪ͊ͪͯͯ͘͘͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͼ͙͔ͫͭͪͤ·Φ 

моΦоуΦ ˿͙͍ͤ͡·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚ͦ͒ͤͦ 
͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͼ͙͔ͫͭͪͤ·Φ 

https://tk-expert.ru/
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моΦофΦ ˨͡Ύ ͎͔͍ͪ͊ͦͪ͊͘ ͙ ͙͍ͫ͊͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͘ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͼ͙͔ͫͭͪͤΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ϧ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦϦ ͙͍ͫ͊͡ ͫ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͎͔͍ͪ͊ͦͪͦͣ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͼ͙͔ͫͭͪͤ͊ͻ 
͎͔ͪ͊ͦͪͭ͘·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Φ ͔́͊͗͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͎͔͍ͪ͊ͦͪ͘ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͍ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͼ͙͔ͫͭͪͤ͊ͻ 
Ϧͦͭͪ͟·ͭ·ͣϦ ͨ͊ͪͦͣ ͙ Ϧͦͭͪ͟·ͭ·͚Ϧ ͙͍ͫ͡ ͍ ͔͔ͣ͗ͪ͡Έ͍ͫͦ·͔ ͙͍ͫͤ͡·͔ ͙ͦͭ͟͡Φ 

моΦплΦ ̂ͦͤ͟͡ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͭͪͯ͋Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙͍ͫ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͙͍ͭͦͨͦ͡ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͙͙͡ 
͙͔ͨͪͣͤͯΌ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣлмΦ 

˸͔͗͒ͯ ͦͭͦͣ͟͡ ό͚ͭͪͯ͋ͦύ ͙͍ͫͤ͡·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙͔͚ͨͪͣͤͦ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͊ͭͦͪ͊͘ ͙ ͨͦ͒Ά͔͚ͣͤͦ ͔͙ͫͭ͟ όͺ͙͡Έͭͪ͊ύ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

моΦпмΦ ˽ͦ ͍͔ͫͣͯ ͺͪͦͤͭͯ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͼ͙͔ͫͭͪͤ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ Ήͫͭ͊͊͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎͔͍ͪ͊ͦͪ͊͘Ό΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

моΦпнΦ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͙͔͎ͨͪͣͤͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол҈ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͼ͙͔ͫͭͪͤΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͨͦ͒ ͎ͪ͊ͪͯͯ͘͘͟Φ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͔͎ͨͪͣͤͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͟ ͙͍͔͎ͫ͊ͣͦͦ͡ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͙͘ ͼ͙͔ͫͭͪͤΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͨͦ͒ ͎ͪ͊ͪͯͯ͘͘͟Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͊͘ о ;Φ 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͔͋͘ ͔͔͍ͪͪ͊͘Φ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ моΦп3 - 1оΦпр ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

моΦпоΦ ˽͙ͪ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͙͔͎ͨͪͣͤͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 

͒͡Ύ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ нр ˸ˤͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ 
͚ͦ͒ͤͦ ͍͊ͭͦͼ͙͔ͫͭͪͤ·Τ 

͒͡Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͦͭ нр ͒ͦ млл ˸ˤͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ͣ3; 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͍·΄͔ млл ˸ˤͭ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ млл ͣ3. 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͘ ͍͊ͭͦͼ͙͔ͫͭͪͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͣΦ 

моΦппΦ ˨͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ ͫ 
ͦ͋ͫ·͚ͨͦ͟ ͙͙͡ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘·Φ 

˨͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͙͙͗͒͟ͻ ͙ͨͪͫ͊͒ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘·Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͙͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 
͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ;ͭͦ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭͦͣ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣΦ 

˨͡Ύ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒ͦ Ҍф ϲ/Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ ͔͎͔ͤͫͦͪ͊ͣ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

моΦпрΦ ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ моΦмΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ моΦм 
 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ 

˻͍͔ͫͤͦͤͦΣ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͔ͣͦ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ˹͊ мл-ͫͯͭͦ;ͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ 

˻͍͔ͫͤͦͤͦΣ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͔ͣͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ˹͊ р-ͫͯͭͦ;ͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ 

ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦΣ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͔ͣͦ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͙͙͡ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ 

˹͊ о-ͫͯͭͦ;ͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ 

˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͙ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦΣ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͔ͣͦ ͨͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ˹͊ н-ͫͯͭͦ;ͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ моΦп6 - 1оΦрп ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

моΦпсΦ ˨͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Φ ˨͡Ύ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

моΦптΦ ˾͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͙͋͊͟ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͔ͤ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ 

ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ όͤͦ ͔ͤ ͤ͊͒ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͙͙͡ Ή͚͔͙ͦͤͦͣ͊ͪ͊ͣ͘͟ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͙͋͊͟ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͣ3 ͒͡Ύ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͙ м 
ͣ3 - ͒ ͡Ύ ͡ ͔͎͎ͦͦ͟ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

моΦпуΦ ˨͡Ύ ͋ͦ͡;ͤͦ-ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ мл ˸ˤͭ ͙͔ͨͪͣͤ·͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ 
͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤ·Φ 

моΦпфΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͎͔͍ͪ͊ͦͪ͊͘ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͼ͙͔ͫͭͪͤ͊ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 

    ʤʘʟʫʪʘ ʄ40 ..................................................... 30 ÁC; 

    ʤʘʟʫʪʘ ʄ100 .................................................... 60 ÁC; 

    ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ .................................. 10 ÁC. 

˾͎͔͍͊ͦͪ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΣ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΦ 

моΦрлΦ ˤ ͙͔ͨͪͣͤ·ͻ ͔ͣͦͫͭ͟ΎͻΣ ͙͍ͫͤ͡·ͻ ͦͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͍͔ͫ͊ͭͫ͡Ύ ͣ͊ͯͭ͘Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 13.61. 

13.рмΦ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͘ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͙͍ͭͦͨͦ͡ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Υ 

    ʤʘʟʫʪʘ ʄ40 ............................................ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ÁC; 

    ʤʘʟʫʪʘ ʄ100 ........................................... ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80 ÁC; 

    ʣʝʛʢʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ .............................    "     10 ÁC. 

моΦрнΦ ˸͔͊ͯͭͤͦ͘ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͯΌ ͨͦ͒͊;ͯ ͎͔͎ͨͦ͒ͦͪͭͦͦ ͙ ͨͪͦͺ͙͡Έ͍͎ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
ͣ͊ͯͭ͊͘ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͟ ͺͦͪͫͯͤ͊ͣ͟Φ 

моΦроΦ ˸͍͊ͯͭͦͨͪͦͦ͒͘· ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ όͦͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ ͎͔ͦͪͦ͟͡ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ 
͙͘ ͔͋ͫ΄͍ͦͤ·ͻ ͭͪͯ͋ ͍͚ͫ͊ͪͦ͟Φ ̅͊ͤ͡ͼ͔͍·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙͡΄Έ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͎͊ͯ͘͡΄͔͟Φ 

˹͊ ͍ͣ͊ͯͭͦͨͪͦͦ͒͊͘ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ м-͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͙ͤͦͫͭ ͨͦ ˥˻˿́ 
9544. 

моΦрпΦ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ͪ͘·͍͔͙ͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·Υ 

ͤ͊ ͍͔ͦͭͦ͒ ͍ͣ͊ͯͭͦͨͪͦͦ͒͊͘ ͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ - ͔͊ͨͦͪͤͦ͘ ό͔͔ͪͣͦͤͭͤͦύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͙͙͡ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣΣ ͔͊ͨͦͪͤͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣΣ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍͔ͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͒͡Ύ 
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͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͊ͯ͘͡΄͙͟ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤͣ͡ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͗ͣ͊͘ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍ ͫ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͔͚ ͔͔ͨͪͣ·;͚ͦ͟Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ 
͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͍ͣ͊ͯͭͦͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ ͺͦͪͫͯͤͦ͟ ͨ͊ͪͦͣΣ ͪ͊ͫͻ͔͔ͦ͒ͦͣͪͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ м ˸ˤͭΣ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ-͊ͨͦͪͤ͘·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ (˽˭ύ˴ ͫ ͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͫΣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Τ 

ͤ͊ ͍͔ͦͭͦ͒ ͟ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ - ͪ ͊ͫͻ͔͔ͦ͒ͦͣͪͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͊ͯ͘͡΄͙͟ ͙ ͔͊ͨͦͪͤͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͍͚ͭͯͨͦͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ 
ͪ͊ͫͻ͔͔ͦ͒ͦͣͪͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈύΤ 

ͤ͊ ͍͔ͦͭͦ͒ ͟ ͙͍͚ͫͤͦ͡ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ό͔͙ͦͨͦͪͦ͗ͤͤΎύ - ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͊ͯ͘͡΄͙͟ ͙ ͔͊ͨͦͪͤͦ͘ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΤ 

ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͨͦ͒ͦ͒͊ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͟ ͺ͔ͦͪͫͯͤ͟ - ͔͊ͨͦͪͤͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͙ ͔͊ͨͦͪͤͦ͘ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͟ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͙͙͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣΦ ˹͊ ͍͍ͤͦΈ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͎͊ͦͣ͊ͯͭͤ͘͘·ͻ ͦͭ͊͟͡ͻ ͔͙͍͙͔ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍·΄͔ млл ˥͊͟͡κ; ͔͔ͨͪ͒ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ˽˭˴ ͙  ͔͊ͨͦͪͤͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣΦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ моΦр5 - 1оΦсп ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

моΦррΦ ˹͊ ͦͭ͊͟͡ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͣ͊ͯͭ͘ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ Ϧͨͦ͒ͻ͍͊ͭ͊Ϧ ͨ·͔͎ͯͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͔͊͊͟͡Σ ͤ͊ 
͙͙͙ͤ͡ ͍ͨͦ͒ͦ͒͊ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͟ ͺ͔ͦͪͫͯͤ͟ Ϧͨͦ͒ͻ͍͊ͭ͊Ϧ ͺ͔͊͊͟͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͍͒ͯͣ ͊ͨͦͪͤ͘·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͚͔͋͊ͨ͊ͫ ͎͊ͨͦͪͤͦͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣΦ 

моΦрсΦ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭ͊͟͡ ˽˭˴ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙͙͡ ͦͭ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͦͣ͟͡ ˽˭˴ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈΌ ͼ͔͙ͨΦ 

моΦртΦ ˽͊ͪ ͟ ͺͦͪͫͯͤ͊ͣ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͦ͒͒ͤ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͋·͊͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͔͎ͦ ͍ 
ͣ͊ͯͭͤ͘·͚ ͭͪ͊ͭ͟ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͍ ͍ͨͪͦ͒ͯͦ;ͤ·͚ ͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ ͙ ͍ ͔͎ͦ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͤ͟·͔ 
͙͙͙ͤ͡Φ ˶͙͙͙ͤ ͍ͨͦ͒ͦ͒͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͦ;͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊ ͟ ͺͦͪͫͯͤ͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͋·͙͡ 
͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͨ͊ͪͦͣΣ ͊ ͔ͤ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͣ͟Φ 

моΦруΦ ˤ͔ͫ ͍ͣ͊ͯͭͦͨͪͦͦ͒͘· ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͙ͤͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͔͔͊ͣͤ͘͘͡·Φ 

моΦрфΦ ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͍͍ͣ͊ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ;͔͔ͪ͘ ͎͊ͦ͘ͻͦ͒· ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒· ͙ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͊ͻͭ·Φ 

моΦслΦ ˤΎͦͫͭ͘͟Έ ͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈΥ 

͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͨ͊ͪͦͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͫͯͤͦ͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ оϲ ̂ˤΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͙ͣ͊ͪ͟ млл ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ мнл ϲ/Τ 

͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͫͯͤͦ͟ - нΣрϲ ̂ˤΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͙ͣ͊ͪ͟ млл ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ мор 
ϲ/Τ 

͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͙ ͪͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺͦͪͫͯͤͦ͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ сϲ ̂ˤΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͙ͣ͊ͪ͟ млл 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ фл ϲ/Φ 

моΦсмΦ ˾͎͔͍͊ͦͪ͘ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ ˽͙ͪ 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤͦͣ ͎͔͍͔ͪ͊ͦͪ͘ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎΥ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊͘Ύ ͫͻ͔ͣ͊Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙ ͎͔͍͔͔͚ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡Τ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙ ͎͔͍͔͔͚ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌΤ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΣ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͣ͊ͯͭ͘ ͙͘ ͙͔͚ͨͪͣͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟Φ 

https://tk-expert.ru/
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˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н҈ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

моΦснΦ ˨͡Ύ ͎͔͍ͪ͊ͦͪ͊͘ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨ͊ͪ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͦͭ лΣт ͒ͦ мΣл ˸˽͊ ͙͙͡ ͔͔͎͔ͨͪͪͭͯΌ ͍ͦ͒ͯ 
ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мнл ϲ/Φ 

моΦсоΦ ˽ͦ͒͊;͊ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͨͦ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͻ͔͔ͣΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
ͨͦ͒͊;͊ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͨͦ ͙͍͚ͭͯͨͦͦ͟ ͫͻ͔͔ͣΦ 

моΦспΦ ͙̉ͫͦ͡ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͘ ͙͍ͭͦͨͦ͡ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ό͙͙͡ ͟ ͦͭ͊ͣ͟͡ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ - ͪ ͔͔͍ͪͤ͘·͚Φ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ммл҈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ;͍͎͊ͫͦͦͦ 
ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͔ͫͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͨͦ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл҈ - ͨͦ ͙͍͚ͭͯͨͦͦ͟ ͫͻ͔͔ͣΦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ моΦс5 - 1оΦтл ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

моΦсрΦ ˨͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͚ͨͪͣͫ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͺ͙͡Έͭͪ· ͎͚ͪͯ͋ͦ ͦ;͙͙ͫͭ͟ 
ό͒ͦ ͍ͤ͊ͫͦͫͦύ ͙ ͚ͭͦͤͦ͟ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ό͊͘ ͎͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ύΦ ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
͍͒ͯͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚Φ 

˽͙ͪ ͍͚ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͨͦ͒͊;͔ ͺ͙͡Έͭͪ· ͎͚ͪͯ͋ͦ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎΦ 

моΦссΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͨͦ͒͊;͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͦͭ 
͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͒ͦ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͨͦ͒͊;͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͙͍͔͙ͭͦͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͒͡Ύ 
͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΎͣΣ ͊ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Φ 
˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ͨͦ͒͊;ͯ тр҈ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͪ͊ͫͻ͔͎ͦ͒ͯͣͦͦ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘Σ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͙͡ ͪ͊ͫͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͨͦ͒͊;͊ ͔͎ͦ ͟ 
ͦͭ͊ͣ͟͡ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ 

моΦстΦ ˨͡Ύ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍ͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ ͎͔͔ͤ͊ͤͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒͊͡ͻ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͊ͨͦͪͤ͊͘Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ мл ͒ͦ рл ͣ ͦͭ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦΦ 

моΦсуΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ ͟ ͙ͤͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨΦ ˽͔͙͍ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͔ͤ͗ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

моΦсфΦ ˨͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͒ͦ мΣс ˸˽͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 
Ή͔͍ͭͪͦͫ͊ͪͤ͟͡·͔ ͭͪͯ͋·Σ ͙ͨͪ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ - ͋ ͔ͫ΄͍ͦͤ·͔ ͭͪͯ͋·Φ 

˨͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ 
ͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊Φ 

моΦтлΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔͎ͦͣ͟͡ ͔ͤͺͭΎͤͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͤ͊ ͙͍͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒͊͡ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 

ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͣ ͺ͊ͤ͡ͼ͔ͣ ͙ ͋·͔͚͍ͫͭͪͦ͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͊ͨͦͪͤ͘·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͫ 
Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͋·͔͚͍ͫͭͪͦ͒ͫͭͯΌ΅͙͚ ͊ͨͦͪͤ͘·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈ ͨͦ͒͊;ͯ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͎͍͙͊͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͘ млл ͎ͣκͣ3 ͯ ͎͎͊ͪͤͦͦ ͎͊͊͘Τ 

͊ͨͦͪͤͯ͘Ό ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦ͒ ͟  ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͦͭͯ͟͡ ͙͙͡ ͎͔͔ͦͪ͟͡Τ 

͊ͨͦͪͤͯ͘Ό ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦ͒ ͟ ͙͍͚ͫͤͦ͡ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Φ 
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˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ моΦт1 - 1оΦтс ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

моΦтмΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͫ͊͡Έ͙͍ͤͦ͟·ͻ ͔͍ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͍ͣ͊ͯͭͦͨͪͦͦ͒͊͘ͻ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

моΦтнΦ ˸͍͊ͯͭͦͨͪͦͦ͒͘· ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭΣ ͊ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ - ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊Ό΅͙͚ Ϧ͙ͫͨͯͭͤ͟Ϧ ͍ ͦ͋΅͔͚ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͫ ͙ͤͣΦ 

моΦтоΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͣ͊ͯͭͦͨͪͦͦ͒͊͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͦͭ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͙͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

˸͍͊ͯͭͦͨͪͦͦ͒͘· ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͯͦͤ͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣллоΦ 

моΦтпΦ ˹͊ͪͯ͗ͤͯΌ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͙͍͍͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒ͦ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘Φ 
˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔ͤͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͫͦ ͫΆ͔ͣͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ 
͎͔͙͔͊ͯ͋ͤͣ͘͡͡ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͋͘ ͊ͫ͘·͙ͨ͟Φ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͫͭͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͊ͤ͊͟͡· ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͊ͫ͘·ͨ͊ͤ· ͙͙͡ ͙͔ͣͭΈ ͔͎͔ͤͫͦͪ͊ͣ·͔ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ·Φ 

͙͍͍́ͦͨͦͨͪͦͦ͒͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣллоΦ 

ˤ͔ͫ ͍ͣ͊ͯͭͦͨͪͦͦ͒͘· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͫ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ 

˴͊ͤ͊͡· ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͙ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
͍ ͎ͪͯͤͭ ͙ ͍ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͍͙ͫͦͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό ͙͔ͣͭΈ ͔͙͒ͪͤ͊͗ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦΣ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͎ͤͦͦ ͒͡Ύ 
͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͦͦ͒͟͡ͼ͊ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔ͨͪͦͭ;͔͟Φ 

моΦтрΦ ˤ ͣ͊ͯͭͤͦͣ͘ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊Σ ͙͍ͫ͊͡Σ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͙͍͙͒ͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͗͒͟ͻ ͙ͨͪͫ͊͒ͦ͟ ͍ ͣ͊ͯͭ͘Φ 

˻͋΅͊Ύ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͙͗͒͟ͻ ͙ͨͪͫ͊͒ͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ 
͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ό͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦύ ͼ͙͔ͫͭͪͤ·Φ ͙̉ͫͦ͡ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͒ ͍ͯͻΦ 

моΦтсΦ ˾͊ͫͭͦͨͦ;͔ͤͦ ͣ͊ͯͭͦ͘ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͙͎ͫ͗͊Ό΅͙ͻ ͍͔͔ͭͪ͒ͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͦ͋Ά͔͔ͣΥ 

ͺͪͦͤͭ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͨͪ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͒ͯͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͼ͙͔ͫͭͪͤΤ 

ͣ͊ͯͭͦ͘ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍͒ͯͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͨͦ нлл ͣ3; 

͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ - ͨ ͦ ͍͒͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΣ ͎͔͍͔͔͚ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͙ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΣ ͙ͦ͒ͤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ 
͔͔͍ͪͪͤ͘·͚Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ ͚ͣ͊ͯͭͦͤ͊ͫͦͫͤͦ͘Τ 

ͦͭ ͚ͣ͊ͯͭͦͤ͊ͫͦͫͤͦ͘ ͒ͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͤ͊ͨͦͪͤͦͣͯ ͍ͣ͊ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͯ͘Σ ͦ͒ͤͦͣͯ 
͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͯ ͙ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͍ͣ͊ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͯ͘Φ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙ͪ͊ͫͭͦͨ͟ ͍͒ͯͻ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ол҈ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ моΦт7 - 1оΦул ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

моΦттΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͋͊ͦ͟ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͣ3 ͒ ͡Ύ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͙ м ͣ3 ͒ ͡Ύ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 
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˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͋͊ͦ͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ˿˽ пΦмомол. 

моΦтуΦ ˨͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͍ͣ͊ͯͭͦͨͪͦͦ͒͊͘ͻ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙͙͙ͤ͡ 
͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͙͘ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ Ϧ͒ͦ ͔ͫ͋ΎϦΦ 

моΦтфΦ ˨͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͔͔͚͒ͪͤ͊͗ ͦͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͚ͣ͊ͯͭͦͤ͊ͫͦͫͤͦ͘ ͙ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͒ͪͤ͊͗ͤͯΌ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣͯΌ ͍͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͚ͣ͊ͯͭͦͤ͊ͫͦͫͤͦ͘ ͙ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ 

 
˥͔͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͙͍ͭͦͨͦ͡ 

 
моΦулΦ ˥͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ ͙ ͎͍͔͊ͦͦ͘ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙ [21], [23], [24], ˿ ˽ снΦмооол ͙  ˿˽  пΦмомол. 

13.81 - 1оΦфрΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 

 
мпΦ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͦ͘͡· ͙ ΄͊͊͟͡ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мпΦмΣ мпΦн ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мпΦмΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͦ͘͡΄͔͙͊ͦͯ͒͊ͤ͟͡͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 
͔͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͙ ͔͔͔͚͔͋ͫͨͪ͋ͦͤͦ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦ͘͡· ͙ ΄͊͊͟͡Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͊͘΅͙ͭͯ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͦͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭΥ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͦ͘͡· ͙ ΄͊͊͟͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό ͙͘ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ 

͔͙ͯ͒͊ͤͤͦͫͭ͡ ͦͭ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͦ͘͡΄͍͊ͦͦͭ͊͊͟͡͡Σ 

ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͦ͘͡· ͙ ΄͊͊͟͡Σ 

͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ ͔͎ͦ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͦ͘͡· ͙ ΄͊͊͟͡Σ 

͙ͨͪ ͎͙͒ͪͦͦͦ͘͡΄͔͙͙͊ͦͯ͒͊ͤ͟͡͡ - ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͍ͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ 

мпΦнΦ ˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͙ͦͦͯ͒͊ͤ͘͡͡ ΄͍͊ͦ͟͡·͔ ͙ ͦ͘͡Έͤ·͔ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͤ͊͋͗͊ͭΈͫΎ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ 
͙͍͙͊͘͟͡ ͦ͘͡· ͙ ΄͊͊͟͡ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͙ͫ͊ͣͻ ͔͋ͯͤͪ͊͟ͻ ͙͙͡ ͍͎͔͊ͦͤͭ͊͟ͻΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͒ ͔͙͋ͯͤͪ͊ͣ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͯͫͭͪͦͤ· ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͊ͣͪ͟· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟Φ ˴͔͊ͣͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͨͦͭͤͦ͡ 
͊ͪ͘͟·͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍͔͙͒ͪΣ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅ͯΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΣ ͊ ͍͔͙͒ͪ ͔͊ͣͪ͟· - ͘ ͊ͪ͟·͔ͭͦΣ ͫ 
͔ͤ͋ΈΌ΅͙ͣͫΎ ͔ͫͭͦͣ͟͡Σ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣͣΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͊ͭͦͪͦͣ͘ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ͙ ͙͍͚͊ͦ͘͟͡ ΄͊͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣ͘ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 

˽͙ͪ ͪͯ;͚ͤͦ ͍͔ͦͭͦ͘͟ ͦ͘͡· ͍ ͍͎͔͊ͦͤͭ͊͟ͻ ͙͙͔ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͋ͯͤͪͦ͟ ͤ͊͒ͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͭ͊ͦͣ͟ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒ ͍͊ͭͦͪͦͣ͘ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ͍·ͫͦͭ͊ ͋·͊͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣф ͣΣ ͙ͨͪ ͔ͣͻ͙͙͍͚͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ 
͔ͦͭ͊ͭ͟͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ лΣр ͣ ͍·΄͔ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟Φ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͍ ͦ͘͡Έͤͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ΄͙͙ͪͤ· ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͚ͣͦ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟Σ 
͍͔͙ͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ лΣт ͣ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ΄͙͙ͪͤ· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͡΄Έ ͍ ͔ͨͪͦ͒͊͘ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͦͤͤ͊ͣ͟͡ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

˩͙ͫ͡ ͦ͊͘͡ ͙ ΄͊͟͡ ͍·͎͔ͪ͋͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͙ͭͦͨ͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟Σ ͭͦ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͤ͊͒ 
͔ͣͫͭͦͣ ͍·͎͔ͪ͋͊ ͙ ͙͍͙͊͘͟͡ ͦ;͎͍͊ͦ·ͻ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͯͫͭͪͦͤ͊ ͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎΦ 

14.3 - 1пΦрΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 
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˿͙͔ͫͭͣ· ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 
 
мпΦсΣ мпΦтΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мпΦуΣ мпΦмн ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ ол.12.2009 N 384-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мпΦуΦ ˿͙͔ͫͭͣ· ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͦ͘͡· ͙ ΄͊͊͟͡ ͒ͦ п ͭκ;Τ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ - ͨ ͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔͔͋ͦ͡ п ͭκ;Φ 

14.9 - 1пΦммΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 

мпΦмнΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͫͪͨͪͤ͟·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΥ 

͙͔ͫͫͭͣ· Ϧ͎ͣͦͪͦͦ͟Ϧ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͦͦ͘͡΄͔͙͊ͦͯ͒͊ͤ͟͡͡Ύ - ͨ ͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͦ͘͡· ͙ ΄͊͊͟͡ ͒ͦ лΣр ͭκ;Τ 

͙͔ͫͫͭͣ· Ϧ͎ͣͦͪͦͦ͟Ϧ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͦ͘͡΄͔͙͊ͦͯ͒͊ͤ͟͡͡Ύ - ͨ ͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ΄͊͊͟͡ ͒ͦ мΣр ͭκ;Τ 

͙͔ͫͫͭͣ· Ϧͫͯͻ͎ͦͦϦ ͦͦ͘͡΄͔͙͊ͦͯ͒͊ͤ͟͡͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ Ϧͣͦͪ͟·͔Ϧ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͔͔ͤͨͪͣͣ͡· ό͙ͨͪ ͔͙͙ͫͦͦͪͯ͗ͤ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͤ͘Σ ͙ͨͪ ͒͊͡Έ͙ͤͻ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ͻ ͍ ͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ 
ͦ͘͡· ͙ ΄͊͊͟͡Σ ͫͦͤͤ͟͡·ͻ ͟ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͍͊͗ͤͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͙ͨͪ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦ͘͡· ͙ 
΄͊͊͟͡ ͍ ͫͯͻͦͣ ͍͙͔͒ύΦ 

14.13, мпΦмпΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 

 
˽͔͍͙ͤͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

 
мпΦмрΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪ ͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мпΦмсΣ мпΦмт ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мпΦмсΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͍ͨͤͣͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦͭ р ͒ͦ пл ͎͟ ͤ͊ м ͎͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ 

͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍ͯͫͦ͟͟Σ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣ·ͻ ͔͍͍͙ͨͤͣͦͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣΣ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 
͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͍͚ͪ͊ͤͦ лΣо ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͔͍͍ͨͤͣͦͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 

мпΦмтΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦͦ͘͡΄͔͙͍͊ͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͟͡͡ ͍ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͍͍͍ͨͤͣͦͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ мп ͣκͫΤ 

͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͚ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔͍͍͍ͨͤͣͦͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͦ͘͡· - млл ͣͣΤ 

͒͡Ύ ΄͊͊͟͡ - мнр ͣͣΤ 

͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ нрл ͣͣΦ 

14.18 - 1пΦнлΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 
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˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мпΦнмΣ мпΦнпΣ мпΦну ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύ. 

мпΦнмΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ΄͊͊͟͡Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ ͔͙͔͒ͪͦ͋ͤ͡Σ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ слл ϲ/Φ 

мпΦннΣ мпΦноΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 

мпΦнпΦ ˽ͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͔͍͍͍ͨͤͣͦͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊͒ ͨͦͦͣ͡ ͫ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͣͦͫͭͦ͟Φ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙ͤ͊͘ ͭͪͯ͋· ͒ͦ ͨͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ мΣр ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ 
ͭͪͯ͋·Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрл ͣͣΦ 

14.25 - 1пΦнтΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ 17.06.2017. - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 

мпΦнуΦ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͔͍͍͍ͨͤͣͦͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ͫ·΄͔ пл ϲ/Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͔ͦͪ͊͗͒ͤ· 
͔͙ͫͭ͊ͣ͟Φ ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ύ ͔͍͍͍ͨͤͣͦͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

14.29 - 1пΦооΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 

 
мрΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мрΦмΣ мрΦоΣ мрΦп ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мрΦмΦ ˤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͘΅͙ͭ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύΣ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡Σ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ (ˢ˿̂ ́˽). 

мрΦнΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

мрΦоΦ ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ (̇̋ύ̂ ͙ ͔ͣͫͭͤ·͔ ΅͙ͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
(˸̋ ύ̂Φ ̇̋̂ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͫͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ (̇˽ύ̂Φ ˽͙ͪ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˢ˿̂ ́˽ ΅͙ͭ· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍͙͙͋͘͡ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͍͔ͪͻ͙͚ͤ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ˢ˿̂ ́˽ύ - ͍  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ̇˽̂ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 15.62. 

ˤ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ мл ˸ˤͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͦ͋΅͙͚ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͚ ͊͘͡ ͙ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͋͘ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ˸̋̂ ͙ ̇̋̂ ͫ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ΅͙͍ͭͦ ͍ 
͔ͦͭ͟͡Έͤͦͣ ͔͊͘͡Φ 

мрΦпΦ ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ̇̋̂ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͨͦ͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͫ ͣͦͪ͟·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ ͨͦ͒ ͒ͯ΄͔͍·͙ͣΣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͙ͣ ͙ͯ͊ͣ͘͡Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙͊ͣͪ͊ͣ͟ ͫ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ 
͍͚ͦ͒ͦ ͙͙͡ ͨ͊ͪͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ό͙ͫͦͭ͟͡Σ ΅͔ͦ͡;͔͚ύΦ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ̇̊̂ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ оΣр ͣ ό͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔ͣͫͭͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍·ͫͦͭ· ͒ͦ о ͣύΦ 

мрΦрΣ мрΦсΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 
 

˭͊΅͙ͭ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
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˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мрΦ7 - 1рΦф ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦ12.2009 N 384-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мрΦтΦ ˴ͦͭ͡· ͫ ͔͊ͣͪͤ͟·ͣ ͙͎͙͔ͫ͗͊ͤͣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟ ͒ ͡Ύ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͯ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

мрΦуΦ ˨͡Ύ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ 
ͦͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊Ό΅͙͔ 
ͨͦ͒͊;ͯ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͟ ͎͔ͦͪ͊ͣ͟͡ ͙ͨͪΥ 

͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡Τ 

͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ ͊͘ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΤ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘Ύ ͙κ͙͙͡ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͭͦͨ͟Τ 

͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ ͫ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͒͊;͔͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ 

͎͙͙ͨͦ͊ͫ͊ͤ ͺ͔͍͊ͦ͟͡ ͎͔ͦͪͦ͟͡Σ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͭ͊͟͡ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΤ 

͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͪ͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΤ 

͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· ͍ ͔͋͊ͪ͊͋͊ͤΤ 

͙ͫ;͔͍͔͙͙ͤͦͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͼ͔ͨΎͻ ͊͘΅͙ͭ·Τ 

͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͼ͔͔͚ͨ ͊͘΅͙ͭ·Φ 

мрΦфΦ ˨͡Ύ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ͨͪ ͙͎͙͙ͫ͗͊ͤ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊Ό΅͙͔ ͨͦ͒͊;ͯ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͟ ͎͔ͦͪ͊ͣ͟͡ ͙ͨͪΥ 

͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡Τ 

͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ ͊͘ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦΤ 

͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ ͫ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͒͊;͔͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘Ύ ͙κ͙͙͡ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͭͦͨ͟Τ 

͎͙͙ͨͦ͊ͫ͊ͤ ͺ͔͍͊ͦ͟͡ ͎͔ͦͪͦ͟͡Σ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͭ͊͟͡ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΤ 

͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͦͭ͊͟͡Τ 

͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͦͭ͊͟͡Τ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭ͟͡Τ 

͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͪͦͭͦͪ͊ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͟Τ 

͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͼ͔͔͚ͨ ͊͘΅͙ͭ·Φ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мрΦм0 - 1рΦмн ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мрΦмлΦ ˨͡Ύ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͙ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ͨͪ ͔͊ͣͪͤͦͣ͟ ͙͎͙͙ͫ͗͊ͤ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊Ό΅͙͔ ͨͦ͒͊;ͯ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͟ ͎͔ͦͪ͊ͣ͟͡ ͙ͨͪΥ 

https://tk-expert.ru/
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͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͒ͯͭΈ͔͍·ͣ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪͦͣΤ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘Ύ ͍ ͔ͭͦͨ͟Τ 

͎͙͙ͨͦ͊ͫ͊ͤ ͺ͔͊͊͟͡Τ 

͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· ͍ ͔͋͊ͪ͊͋͊ͤΤ 

͙ͫ;͔͍͔͙͙ͤͦͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͼ͔ͨΎͻ ͊͘΅͙ͭ· ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

мрΦммΦ ˨͡Ύ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͔͍ͫͦ͡·͙ͣ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͭΎ͎ͦ͒ͯͭΈ͔͍·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ 
ͨͦ͒͊Ό΅͙͔ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͍ ͭͦͨͯ͟Σ ͙ͨͪΥ 

͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ͒ ͔ͪ΄͔͚ͭͦ͟Τ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· ͍ ͔͋͊ͪ͊͋͊ͤΤ 

͙ͫ;͔͍͔͙͙ͤͦͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͼ͔ͨΎͻ ͊͘΅͙ͭ· όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ύΤ 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͦͭ͟͡Φ 

мрΦмнΦ ˨͡Ύ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͔͍ͫͦ͡·͙ͣ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟ ͙ ͫ ͔͊ͣͪͤ͟·͙ͣ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟ ͒͡Ύ 
͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͭΎ͎ͦ͒ͯͭΈ͔͍·͔ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͨͦ͒͊Ό΅͙͔ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͍ ͙ͭͦͨ͟Σ ͙ͨͪΥ 

͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͦͭ͊͟͡Τ 

͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͦͭ͊͟͡Τ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭ͟͡Τ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘Ύ ͍ ͔ͭͦͨ͟Τ 

͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ͒ ͔ͪ΄͔͚ͭͦ͟ ͙͙͡ ͊͘ ͒ͯͭΈ͔͍·͙ͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡ ͍ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒· ммр ϲ/ ͙ ͙͔ͤ͗ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͭΎ͎ͦ͒ͯͭΈ͔͍·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͨͦ͒͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͍ ͙ͭͦͨ͟Σ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͊͘ ͦͭͦͣ͟͡ ͙ ͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ͒ ͔ͪ΄͔͚ͭͦ͟ ͙͙͡ ͊͘ ͒ͯͭΈ͔͍·ͣ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪͦͣΦ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мрΦм3 - 1рΦмс ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мрΦмоΦ ˨͡Ύ ͙ͨ͊ͪͦͭͯͪ͋ͤͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͫ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦ͒͊ͤͣ͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͤͯ͗͒· ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͨͦ͒͊;ͯ ͨ͊ͪ͊ ͤ͊ ͙ͭͯͪ͋ͤͯ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͭ ͔͙ͫͭ лΣп ͟ˤ ͙ͨͪΥ 

͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͪ͊ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Τ 

͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨ͊ͪ͊ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Τ 

͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͪ͊ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒Τ 

͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͣ͊ͫ͊͡Τ 

͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͣ͊ͫ͊͡Τ 

͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͪͦͭͦͪ͊ ͙ͭͯͪ͋ͤ·Τ 

https://tk-expert.ru/
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͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͚ͤͦͨͦ͟͟Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͦͭͫ;͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙ͭͯͪ͋ͤ· ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͊͘΅͙ͭ· ͤ͊ ̇˽̂. 

мрΦмпΦ ˨͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͨ·͔͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ ͫ·͎ͪͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔͔͋ͯͤͪ͟ 
ͫ·͎ͪͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͨͪΎͣ·ͣ ͍͍͙͔͒ͯ͊ͤͣύΤ 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ΄͙͔͋ͪ͊ ͤ͊ ͎͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘ͻ͍ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͙͙ͨͪͫ͊͒͟ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͙͡ 
͙͔͔ͤͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͘͟·ͻ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͟ ͫͯ΄͙͡Έͤͦͣͯ ͎͔͊ͤͭͯ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼͯ ͙ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒ͦ͒ ͍ͦ͒· ͍ 
͎͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘ͻ͍ͦͨͪͦͦ͒ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͣͦͦͭͦͦ͟͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͔͚ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· L ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͨ·͔͎͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘͡΄͚ͤͦ 
͔͙ͫͣͫ ͊͘ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͔͚Φ ˨͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͊ͤͭͪ͊ͼ͙ͭ͊ ͙ ͨ ͦͯ͊ͤͭͪ͊͡ͼ͙ͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ ͟ ͎͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘ͻ͍ͦͨͪͦͦ͒ͯ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͔͚Τ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼͯ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊Ό΅͙͔ ͨͦ͒͊;ͯ ͍ ͔͔ͤ ͫͯ΄͙͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͙ͨͪ 
͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· LL ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͨ·͔͎͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘͡΄͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͊͘ ό͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͔ͨͪͦͣ͋ͯͤͪͦͣ͟ύΦ 

мрΦмрΦ ˨͡Ύ ͎͔͍͔͔͚ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ (˽ˤύ˨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͻ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͚ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͨͪ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͍ ˽ˤ˨Φ 

мрΦмсΦ ˤ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͻ͙͍͎͍͙ͣͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͫͻ͔ͣ ͫ ͙͔͙͔ͨͦ͒ͫͤͣ͟͡ ͙ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒-
͙͙͍͙͊ͭͦͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫ Ϧ͎͚ͦͦ͒ͤͦ͡Ϧ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͔͚ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ 
ͨͦ͒͊;͙ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ǇI ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͍ͦ͒· ͊͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͔ͨͪ͒͡·Φ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͨͦ͒͊;͙ ΅͔ͦ͡;͙ ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ǇI ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͍ͦ͒· ͊͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͔ͨͪ͒͡·Φ 

15.17 - 1рΦмфΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 

 
˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͯͤͭ͊͟ мрΦнл ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мрΦнлΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔͍͍ͫͭͦͯͦͯ͘͟Ό ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ 

ͦͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊ ͦͭ͊͟͡Τ 

͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͭͯͪ͋ͦͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ·Τ 

͔͙͊ͫͦͪͤ͘Ύ ͣ͊ͫ͡Ύ͎ͤͦͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͍͙ͭͯͪ͋ͦͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ 

͔͙͊ͫͦͪͤ͘Ύ ͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ ͙ͫͭ͊ ͍͙ͭͯͪ͋ͦͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ 

͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͟ ͦͭ͊ͣ͟͡Τ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔ͦͪͦ͋͟ ͙͙͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊ͻΤ 

͙ͤ͊͡;͙Ύ ͺ͔͊͊͟͡ ͤ͊ ͎͔ͦͪ͊͟͡ͻΣ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·ͻ ˭˭̂; 

͙ͤ͊͡;͙Ύ ͺ͔͊͊͟͡ ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 
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ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͎͔͍͔͔ͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡Τ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ϧͨͦ͒ͻ͍͊ͭ͊Ϧ ͨ·͔͎ͯͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͔͊͊͟͡Τ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 15.9 ͙  15.10; 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͎͊ͦ͘ͻ͔ͦ͒ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͎͊ͦͦ͘;͙͙ͫͭ͟Τ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻΤ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟ Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͙ͨͪ 
͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘-͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡ύΤ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔͋͊͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͚͊ͯͯͣͤͦ͟ ͔͒͊Ήͪ͊ͼ͙͙Τ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨ·͔͎͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘͡΄͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͊͘ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͔͚ ͙͙͡ ͔ͫͨ͊ͪ͊ͭͦͪͦͣΤ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͟ ͙͙͊ͤͦͤͭͤ·ͣ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͣΤ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͻ͔͚͊͗͒ͤͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͊͘ ͎͙͔͚ͪ͊͒ͪͤ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ;͙͎ͫͭͦͦ ͼ͙͊͟͡ 
΄͔͙͊ͦͦͦͯ͒͊ͤ͘͟͡͡͡ΎΤ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘Ύ ͍ ͎͊ͦ͘ͻͦ͒͊ͻ ͊͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͎͊ͦͦ͘;͙͙ͫͭ͟Τ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͎͍͔͊ͦͨͪͦͦ͒͘ ͟ ͦͭ͊ͣ͟͡Τ 

͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Τ 

͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘Ύύ ͍ ͔͒͊Ή͔ͪ͊ͭͦͪΤ 

͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭΤ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔͙͔͔͊ͨͦͭ͒ͭͣ͟͡͡͡Τ 

ͨͦ·͍΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͟ ͍͔͙͔ͦͫͭͭ͡͡ΎͣΤ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ΄͔͙͔͔͊ͣͦͦͭ͒ͭ͡͡͡ ͙ ΄͙͔͔͊ͣͦͯͨͦͭͤͭ͡͡͡ ͍͔͙͔ͦͫͭͭ͡͡ΎΤ 

͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔͔͋ͯͤͪ͟ ͫ·͎ͪͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͨ·͔͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡͡Ύ ͫ ͨͪΎͣ·ͣ ͍͍͙͔͒ͯ͊ͤͣύΤ 

͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔͋ͯͤͪ͊͟ͻ ͨ·͙͡Τ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͎ͯ͡Ύ ͍ ͎͍ͦͦͤ͡·ͻ ͍ͦͪͦͤ͊͟ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͔͔ͨͪͫ·͙ͨ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙Τ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔͚͋͊ͭ͊ͪͤͦͣ ͙ ͨ·͔͍ͦͣ͡ ͼ͙ͦͤ͊͟͡ͻΤ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͫ͋ͦͪͤͦͣ ͔͔͋ͯͤͪ͟ ͦ͘͡·Τ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·ͻ ͙ͨͪΎͣ͊͟ͻΤ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· ͍ ͋͊͊͟ͻ ό͔͒͊Ήͪ͊ͭͦͪͤ·ͻΣ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·ͻΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͤ͟·ͻΣ ͍͔͔͚ͦͫͭͤͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͙͍͎͍͙ͣͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟Τ ͎͔͚ͤ͊ͪͭͦ ͙ ͦͻ͔͚͊͗͒ͤͤͦ͡ ͍ͦ͒· 
;͙͎ͫͭͦͦ ͼ͙͊͟͡ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΤ ͎͔͚ͤ͊ͪͭͦ ͙ ͦͻ͔͚͊͗͒ͤͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ̊˭̂Τ 
΄͍͊ͣͦ͡·ͻ ͍ͦ͒Σ ΄͊ͣ͊͡ ͙ ͍͔͔͚ͦͫͭͤͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙Τ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͒ͪΦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͍ ͔͙ͣͪͤ͊͟ͻ ͙ͨͪ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 
ͻ͙͍͎͍͙ͣͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟Τ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻΤ 

͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ǇI ͍ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͍͔ͦ͒ ό͍ ͫͻ͔ͣ͊ͻ ͻ͙͍͎͍ͣͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͫ ͙͔͙͔ͨͦ͒ͫͤͣ͟͡ύ ͙ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͡;͙ͤ ǇI ό͍ ͫͻ͔ͣ͊ͻ ͫ ͨͦ͒΅͔͊͡;͙͍͙͔͊ͤͣύΤ 
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͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͘ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ͫ·͎ͪͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼͯ ό͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͨ·͔͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡͡Ύ ͫ 
ͨͪΎͣ·ͣ ͍͍͙͔͒ͯ͊ͤͣύΤ 

͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͙ ͔͔͍ͪͪͤͦͣ͘ ͍͍ͦ͒͊ͻ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ 

͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͔ͫͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΦ 

мрΦнмΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мрΦн2 - 1рΦнрΣ мрΦнф ͙ мрΦол ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мрΦннΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͙͎͔͎ͫ͗͊ͣͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͦͫ͒͊͟ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

мрΦноΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͗͊ͪͤͯΌ ͙ ͦͻͪ͊ͤͤͯΌ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ˿˽ рΦмомолΦ ˽͙ͪ͋ͦͪ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ̇̋̂. 

 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

 
мрΦнпΦ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͔͊ͣͪͤ͟·͙ͣ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟ ͒ ͡Ύ 

͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦΣ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫͦ 
͔͍ͫͦ͡·͙ͣ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟Σ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟ ͙ͨ͟Ύ΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͙ ͍͙ͻ͔͍ͪ·͙ͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͙ͣ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

мрΦнрΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͋͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͙ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ ˭͊ͨͯͫ͟ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ͨͪ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͙ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 
͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦͭͦ͟͡ ͤ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΦ 

15.26 - 1рΦнуΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͟ ͘˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 

мрΦнфΦ ˨͡Ύ ͙ͨ͊ͪͦͭͯͪ͋ͤͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͫ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦ͒͊ͤͣ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͪ͊ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͭͦ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

мрΦолΦ ˨͡Ύ ͨ·͔͙͎͍͙͔ͨͪͦͭͦͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͫ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͣ ͔͋ͯͤͪͦͣ͟ ͨ·͙͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ·Υ 

͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡Τ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘Ύύ ͫͯ΄͙͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͔͚ όͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͍͊ͦ͒͊͘ - ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ 
ͦͭ͊͟͡ύΤ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨ·͔͍ͦ͒ͯ͘͡΄͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͊͘ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͔͚ ό͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͊ͤͭͪ͊ͼ͙ͭ͊ύΦ 
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˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мрΦо1 - 1рΦпл ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мрΦомΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͫͻ͔ͣ· ͨ·͔͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡͡Ύ ͫ ͨͪΎͣ·ͣ ͍͍͙͔͒ͯ͊ͤͣ ͨ·͙͡ ͍ ͭͦͨͯ͟ ͦͭ͊͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ·Υ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ·Τ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨ·͔͍ͦ͒ͯ͘͡΄͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͊͘ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͔͚ ό͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͦͨ͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͊ͤͭͪ͊ͼ͙ͭ͊ύΦ 

мрΦонΦ ˨͡Ύ ͔͒͊Ήͪ͊ͭͦͪ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͪ͊ ͍ ͔͋͊͟Φ ˽͙ͪ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͒͊Ή͍ͪ͊ͭͦͪͦ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ 
͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦ͋΅͙͔ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ·Φ 

мрΦооΦ ˨͡Ύ ͍͊ͯͯͣͤ͟·ͻ ͔͒͊Ή͍ͪ͊ͭͦͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ·Υ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͯͣΎ͎;͔͚ͤͤͦ ͍ͦ͒·Τ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͒͊Ή͙͍͚ͪͪͦ͊ͤͤͦ ͍ͦ͒·Τ 

͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͋͊͊͟ͻ ͔͒͊Ή͙͍͚ͪͪͦ͊ͤͤͦ ͍ͦ͒·Φ 

мрΦопΦ ˨͡Ύ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͒͡Ύ 
ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ - ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͒͡Ύ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ - ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨ͊ͪ͊Φ 

мрΦорΦ ˨͡Ύ ͍ͨ͊ͪͦͦ͒Ύͤ·ͻ ͎͔͍͔͔͚ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍ͯͪͦͤΎ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Φ 

мрΦосΦ ˹͊ ͦ͋΅͙ͻ ͙͍͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒͊͡ͻ ͟ ͦͭ͊ͣ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ· ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ 
͙ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

мрΦотΦ ˨͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͻ͙͍͎͍ͣͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ·Υ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· ͙ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙͔͔͚ͦͫͭͭ͡͡Τ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· ͙ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͟ ͍͔͙͔ͦͫͭͭ͡͡ΎͣΤ 

͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· ͍ ͋͊͊͟ͻ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͻ͙ͣͦ;͙΅͔͚ͤͤͦ ͍ͦ͒·Τ 

͙͍͙͒ͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͊ͤ͟͟Ύ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

15.38. ʕ  ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒·Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͍ ͔͙ͫͭ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 
͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ (͙ͦ͟͡;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡). 

мрΦофΦ ˤ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
͔͙ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒·Φ 

мрΦплΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͫ ͍ͨ͊ͪͦ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ лΣлт ˸˽͊ ͙ ͍·΄͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͍ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Φ 

мрΦпмΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 
 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 
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˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͯͤͭ͊͟ мрΦпн ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мрΦпнΦ ˨͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ лΣлт ˸˽͊Σ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͭ ͔͔͚ͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒· ͒ͦ ммр ϲ/ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ 
͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ˢ˿̂ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˿̂ ́˽: 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͪ͊ ͍ ͔͋͊ͪ͊͋͊ͤ ό͙͔ͨ͊ͪͦͫ͋ͦͪͤ͟ύΤ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͔ͨͪ͒ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦͭ͊͟͡ 
ό͒ͦ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·ύΤ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͍͎͔͚͎ͦ͒ͦͪͤͦͦ ͦͭ͊͟͡Τ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͊͘ ͦͭͦͣ͟͡Τ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͔ͦͦ͒Τ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ όͨͦ ͻͦ͒ͯ ͎͊͊͘ύ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Τ 

͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘Ύ ͍ ͔ͭͦͨ͟Τ 

͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘Ύ ͊͘ ͦͭͦͣ͟͡Τ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͍ ͯͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͊͊͘ͻ ό͔͔͚ͨͪͤͦͫͤͦ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡ύΦ 

15.43 - 1рΦпсΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мрΦп7 - 1рΦпф ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мрΦптΦ ˨͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͨ·͔͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ˢ˿̂ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˿̂ ́˽: 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨ·͙͡ ͍ ͔͔͋ͯͤͪ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͦͤ͊͘ͻ ό͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͊ͤͭͪ͊ͼ͙ͭ͊ ͙ 
ͨͦͯ͊ͤͭͪ͊͡ͼ͙ͭ͊ύΤ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͫͯ΄͙͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͔͚ ͙͙͡ ͨͦ͒ͫͯ΄͙͍͊Ό΅͙ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ό͔ͪͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ 
ͨͪΎͣ·ͣ ͍͍͙͔͒ͯ͊ͤͣ ͨ·͙͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ύΤ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨ·͔͎͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘͡΄͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͊͘ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͔͚ ͙͙͡ ͔ͫͨ͊ͪ͊ͭͦͪͦͣ ό͒͡Ύ ͺ͔͔͎ͪͪͤͦͦ͘ ͭͦͪͺ͊Σ ͫ͊ͤ͡ͼ͊Σ 
͋ͯͪ·ͻ ͎͔͚ͯ͡Σ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͙͔͒ͤͤͦͨ͊ͣͤͤ͡͡·ͻ ͎͔͚ͯ͡ - ͪ ͔͎͙͙ͫͭͪͪͯΌ΅͙͚ ͙ͨͪ͋ͦͪύΤ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͔ͨͪ͒ ͔ͣ͡Έ͙ͤ;ͤ·ͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͦͣ ͒͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͫ ͔ͨͪͦͣ͋ͯͤͪͦͣ͟ ό͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ 
͔ͪͦͣ͟ ͊ͤͭͪ͊ͼ͙ͭ͊Σ ͨͦͯ͊ͤͭͪ͊͡ͼ͙ͭ͊Σ ͭͦ΅͔͎ͦΣ Ή͙͎͋͊ͫͭͯͫͦͦ͘͟͟ ͙ ͔ͯͤ͘͟ͼ͙͟ͻ ͎͔͚ͯ͡ ͣ͊ͪͦ͟ ˻˿Σ н˿˿ύΤ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨ·͔͍ͦ͒ͯ͘͡΄͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͔͔ͨͪ͒ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ ͙ͨͪ ͨͦ͒͊;͔ ͨ·͙͡ ͎ͦͪΎ;͙ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΤ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͫͯ΄͙͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊Τ 
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͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦ͒ͫͯ΄͙͍͊Ό΅͙ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͔͚Σ ͔͔ͨͪ͒ ͙ ͊͘ ͔ͣ͡Έ͙ͤ;ͤ·ͣ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪͦͣΤ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͫͯ΄͙͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ͍ͣͦͦͭͦ͟͡·͔ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ·Τ 

͍ͯͪͦͤΎ ͨ·͙͡ ͍ ͔͔͋ͯͤͪ͟Τ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ό͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύύ ΄͍͊ͪͦ·ͻ ͋͊ͪ͊͋͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤͻͦ͒ͤ·ͻ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼΤ 

͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎύΤ 

ͭͦ͊͟ Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͔ͣ͡Έ͙ͤ;͎ͤͦͦ ͙ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ 
͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͒·͍ͣͦͫͦͫͦ ͙͙ͨͪͫ͊͒͟ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͨ·͔͙͔ͫͫͭͣͯ͡Σ ͙͔͔͚ͨͭ͊ͭ͡ ͫ·͎ͪͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͨ·͙͡Φ 

мрΦпуΦ ˤ ͎͊ͦ͘ͻ͔ͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͊͟͡Σ Ή͚͔ͦͤͦͣ͊ͪ͊͘͟Σ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͎͔͍͔ͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ ͒·ͣͦͫͦͫͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͊ͦͦͭ͋ͦͪͤ͘·͔ ͙ͭͪͯ͋͟ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Φ 

мрΦпфΦ ˤ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ˢ˿̂ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ 
͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˿̂ ́˽: 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύͻ όͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͔͍͔͔͚ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ); 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌΤ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͍ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΎͻΤ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύͻ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Τ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͤ͊ ͚͔͋͊ͨ͊ͫ ˥˾̂ ό˥˾˽ύΤ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͪΎ͔͍͙͍ͦ͘͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мрΦрл ͙ мрΦрм ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мрΦрлΦ ˤ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ˢ˿̂ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ 
͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˿̂ ́˽: 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͔͎͔͎ͨͪͪͭͦͦ ͨ͊ͪ͊ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͍͔ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ ͟ ͨ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΤ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͨͦ͒ͨͭͦ;͚ͤͦ ͍ͦ͒·Τ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͔ͣ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͎͊ͣͦͦ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Τ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒·Τ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͪ͊ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͍͔ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΤ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͔ͣ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎͊͊͘ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͎͍͔͊ͦͨͪͦͦ͒͘ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͒ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ͙ ˥˾˽Τ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· ό͙͙͡ ͙ͫͯͣͣͪͯΌ΅͙͚ ͙ͨͪ͋ͦͪύΤ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦ͒͊Ό΅͔ͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ό͙͙͡ ͔͔ͭͨͦͣͪ͡ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͙͙͡ 
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͙ͫͯͣͣͪͯΌ΅͙͚ ͙ͨͪ͋ͦͪύΤ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ό͙͙͡ ͔͔ͭͨͦͣͪ͡ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ 
͍ͦ͒· ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͨͭͯ͟ ό͙͙͡ ͙ͫͯͣͣͪͯΌ΅͙͚ ͙ͨͪ͋ͦͪύΤ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͨ͊ͪ͊ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΤ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͎͊ͣͦͦ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͦͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ό͙͙͡ ͙ͫͯͣͣͪͯΌ΅͙͚ 
͙ͨͪ͋ͦͪύΤ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͎͊͊͘ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͎͍͔͊ͦͨͪͦͦ͒͘ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͒ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ͙͙͡ ˥˾˽Τ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍͔͔͚ͦͫͭͤͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͦͭ ͍ͦͦͦͭ͊͊͘͡͡ ό͙͙͡ ͙ͫͯͣͣͪͯΌ΅͙͚ ͙ͨͪ͋ͦͪύΦ 

мрΦрмΦ ˨͡Ύ ͔͒͊Ήͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ˢ˿̂ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˿̂ ́˽: 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͋͊͊͟ͻΤ 

͔͔ͭͣͨ ͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒·Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͍ ͔͒͊Ήͪ͊ͭͦͪΤ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͪ͊ ͍ ͔͒͊Ήͪ͊ͭͦͪ͊ͻ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ όͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͙ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌ΅͙͚ 
͙ͨͪ͋ͦͪύΤ 

͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘Ύ ͍ ͍͊ͯͯͣͤ͟·ͻ ͔͒͊Ήͪ͊ͭͦͪ͊ͻ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͋͊͊͟ ͔͔͋ͦ͡ о ͣ3 όͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͙ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌ΅͙͚ 
͙ͨͪ͋ͦͪύΤ 

͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· ͍ ͋͊͊͟ͻΦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мрΦр2 - 1рΦрп ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мрΦрнΦ ˨͡Ύ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ˢ˿̂ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˿̂ ́˽: 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ ͍ͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ ͤ͊ͨͦͪͤ·ͻ ͨ͊ͭͪͯ͋͊͟ͻ ͍͔ͫͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΤ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͪ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΦ 

мрΦроΦ ˤ ͔͔ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͡·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ˢ˿̂ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˿̂ ́˽: 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎͔͍͔͚ͤ͊ͪ͊ͣͦ ͙ ͎͔ͪΌ΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ΎΤ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͻ͙͔͔͚͊͒ͭ͡͡ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Τ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͔͍͔͚ͤ͊ͪ͊ͣͦ ͔ͫͪ͒· ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͒ͦ ͎͔͍͔͔͚ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͙ ͊͘ ͊͗͒͟·ͣ ͎͔͍͔͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͭͣ͡Τ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͔ͪΌ΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͟ ͎͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ΎͣΦ 

мрΦрпΦ ˨͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͻ͙͍͎͍͙ͣͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 15.52 ͙ 15.53ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ 
͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ˢ˿̂ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˿̂ ́˽: 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͟ ͙͙͊ͤͦͤͭͤ·ͣ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͣΤ 
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͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔ͨͦͫ͡ Ή͔͗ͭͦͪ͊͟ ͙ͫͦ͡Τ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͟ ͍͔͙͔ͦͫͭͭ͡͡ΌΤ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒·Τ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊Τ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͻ͙͍͎͍͙ͣͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟Τ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͟ Ή͔͗ͭͦͪ͊ͣ͟Τ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͻ͙͍͎͍ͣͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ό͙ͫͯͣͣͪͯΌ΅͙͚ ͙͙͡ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌ΅͙͚ ͙ͨͪ͋ͦͪύΤ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͙ͦͤͭͤͦͣͯ ͙ ͊͘ ͊͗͒͟·ͣ ͍͔͙͔ͦͫͭͭ͡͡Έͤ·ͣ ͺ͙͡ΈͭͪͦͣΤ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍ͪ͘·ͻ͔͙͔ͤ͡ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΤ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ Ή͔͗ͭͦͪͯ͟ ͔͎͔͔͙ͪͤͪͪͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Τ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͔͙͔ͦͫͭͭ͡͡ΌΤ 

͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͋͊͊͟ͻ ͔͙͙͍͚͒͊ͪ͋ͦͤͪͦ͊ͤͤͦ͘͟Σ ͍͔͔͚ͦͫͭͤͤͦ͡Σ ͯͣΎ͎;͔͚ͤͤͦ ͙ ͔͔͚ͦ͋ͫͫͦͤͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͍ ͔ͣͦͫͭ͟Ύͻ 
͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦΣ ͍ ͋͊͊͟ͻ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ͻΣ ͍ ͋͊͊͟ͻ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Τ 

͍ͯͪͦͤΎ ΄͊ͣ͊͡ ͍ ͍͔͙͔͔ͦͫͭͭ͡͡Τ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ǇI ͍ͦ͒· ͊͘ ͍͔͙͔͔ͦͫͭͭͣ͡͡Τ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ǇI ͍ͦ͒· ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙ͨͦ͒ͫͤ͟͡Ύ ͙ ͨͦ͒΅͔͊͡;͙͍͙͊ͤΎΤ 

Ή͔͍͙ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͟͡ ͫ͋ͪͦͫͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͦͭ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͙ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ͊͘ ͙͋͊͊ͣ͟-͔͎͔͔͙ͪͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ό͍ 
ͫͻ͔ͣ͊ͻ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ύΤ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ όΉ͔͍͙ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͟͡ύ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦΦ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мрΦр5 - 1рΦсу ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мрΦррΦ ˨͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͗͒ͣ͟ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡ ό͔ͪͦͣ͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 15.52 ͙ 
15.53ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͨͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ˢ˿̂ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˿̂ ́˽: 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Τ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌΤ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΤ 

͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻ ͙ ͙͔͚ͨͪͣͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟Φ 

мрΦрсΦ ˨͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͍͍ͦ͒͊ ͙͙͗͒͟ͻ ͙ͨͪͫ͊͒ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· 
͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ˢ˿̂ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ˢ˿̂ ́˽ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͨͪͫ͊͒ͦ͟ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻΦ 

мрΦртΦ ˨͡Ύ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻΣ ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ 
͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ˢ˿̂ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ˢ˿̂ ́˽: 
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͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͔͎͔͎ͨͪͪͭͦͦ ͨ͊ͪ͊ ͍ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍͔ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒Τ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͻ͔͎͊͗͒ͤͤͦͦ͡ ͨ͊ͪ͊Τ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͪ͊ ͍ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍͔ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒Τ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔ͪ͒ͯͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨ͊ͪ͊Τ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚ ͍ͦ͒·Φ 

мрΦруΦ ˨͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͍ͨͤͣͦͦͦ͘͡΄͔͙͊ͦͯ͒͊ͤ͟͡͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙Σ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ˢ˿̂ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ˢ˿̂ ́˽: 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͔͔ͨͪ͒ ͙ ͊͘ ͍͊ͯͯͣͤ͟·͙ͣ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣΤ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͪ͊ ͟ Ή͔͗͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͚͊ͯͯͣͤͦ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ 

͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘Ύ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͔ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͦͫ͊͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͚͊ͣͪͦ͟ ͙ ͍͚͊ͯͯͣͤͦ͟ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Τ 

͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͍͚͊ͯͯͣͤͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Τ 

͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͍͊ͯͯͣͤ͟·͙ͣ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣΤ 

͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͒͊ͺ͎͔ͪ͊ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͍͊ͯͯͣͤ͟·͙ͣ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣΤ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͊͘ ΄͍͊ͣͦ͡·͙ͣ ͍͚ͦ͒ͦͫͭͪͯͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣΤ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͔ͫͪ͒· ͦͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͍͙͍͙ͦ͋ͦ͗͊ͤ͘Ύ ͙ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͍͙͍͙ͦ͋ͦ͗͊ͤ͘ΎΦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мрΦр9 - 15.62 ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мрΦрфΦ ˨͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ˢ˿̂ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ˢ˿̂ ́˽ ͯ ͍ͪͦͤΎ ͍ ͋͊͊͟ͻ-͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ͻΦ 

мрΦслΦ ˨͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͍͙ͦͦͯ͊͊ͤ͘͡͡͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ˢ˿̂ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ˢ˿̂ ́˽: 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΤ 

͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘Ύ ͍ ͎͊ͦ͘ͻͦ͒͊ͻ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

мрΦсмΦ ˨͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ˢ˿̂ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ˢ˿̂ ́˽: 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͚͔ͦͤͪ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔͚ͤ͊͒͋ͯͤͪͤͦ͟ ͎͔͔͔͚͊ͪ͡Τ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙͔͊ͨͯͦͭ͟͡͡͡ΎΤ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͟ ͔͍͙͔͊ͨͯͦͭ͟͡͡͡ΌΦ 

мрΦснΦ ˿͙͔ͫͭͣ· ˢ˿̂ ́˽ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ опΦслм ͙ ˥˻˿́ мфΦмлм ͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͣ ͨͦ ˥˻˿́ 
34.602. 
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мсΦ ͔͔͙͔̏ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Φ ˿͍Ύ͘Έ ͙ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
 
мсΦмΣ мсΦнΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мсΦ3 - 1сΦр ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мсΦоΦ ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͊ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ 
͍͔ͪͣΎ - Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣΦ 

˸͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΦ ˻͍͔ͫ΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ˿˽ рнΦмооол. 

˽͙ͦͣͣͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΦ 

˽͔ͦ͒͗͊ͭ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͣ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͫͭ͊Υ 

ͺͪͦͤͭ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͻͦ͒· ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͙ͫ͊͒͘ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͤ͊͒ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Τ 

΅͙ͭ· ͙ ͨͯ͡Έͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

͍͔ͦ͒ͦͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͙ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Τ 

ͦ͘͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ 

͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Τ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͋͊ͦ͟ ͙  ͔͒͊Ή͍ͪ͊ͭͦͪͦΤ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟Τ 

ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͍ͦͭͦ͟͡Τ 

ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

мсΦпΦ ˾͊͋ͦ;͔͔ ͙ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔͎ͦ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ [15]. 

мсΦрΦ ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊͒ ͨͦͦͣ͡ ͙͙͡ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͔ͣͤ нΣр ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͟Σ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͊ͣͨ͊ͣ͡ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ό͍͔͙ͦͭͪͭ͟Σ ͎ͨͦͫͦͯ͋͟͡ͼ͔͍Σ ͎͔͊;͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͟͡Ό;͊ ͙ ͒ͪΦύΣ ͫ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͍ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͟ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͔͚ Ή͔͍͙ͭͪͦͨͪͦͦ͒͟͟͡ ͍ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͭͪͯ͋͊ͻΣ 
͔͍ͣͭ͊ͦͪͯ͊͊͟͡͡ͻ ͙͙͡ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ͻΦ ˣ͔͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͫ 
͙͊ͣͨ͊ͣ͡ ͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͤ ͍·΄͔ пн ˤΦ 

˨͡ Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͫ ͙͊ͣͨ͊ͣ͡ ͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͤ ͍·΄͔ пн ˤΦ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͦͭ͊͟͡ͻ ͙ ͎͊ͦ͘ͻͦ͒͊ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͪͯ;ͤ·͔ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͟ ͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͔ͤ ͍·΄͔ мн ˤΦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мсΦ6 - 1сΦмл ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мр21). 

мсΦсΦ ͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͙ ͍ͨͯͫͦ͊͟Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͎͙͊͘ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͙ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ [15]. 

https://tk-expert.ru/
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мсΦтΦ ͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙ ͙ͨͦ͒ͨͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ͦ͒ͯ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍·΄͔ ммр ϲ/Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͫ ͍ͨ͊ͪͦ·ͣ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͊͟͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͨͦ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͟ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟. 

мсΦуΦ ˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ с ͙ мл ͟ˤ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

мсΦфΦ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͫ ͍͒ͯͣΎ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ͣΦ 

ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 4.8 ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ή͔͙͔͙͍ͭͪͦͨͪͣͤͦ͟͟͡ лΣп ͟ˤ ͍ͦͭͦ͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͦͣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 
͔͔͍ͪͪ͊͘ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͊ͣͤ͘· ͍͔͙͍ͨͦͪ͒΄͔͎ͦͫΎ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͫͯͭͦ͟Φ 

мсΦмлΦ ˨͡Ύ Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͔͔͍ͫͭ·ͻΣ ͙ͨͦ͒ͨͭͦ;ͤ·ͻΣ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻΣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ͦ͒·Σ ͭΎ͎ͦ͒ͯͭΈ͔͍·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͎ͯͦ͡Έͤ·ͻ ͍͔͚͔͍ͦͤͪͦ͟ ͙ ͙͒ͪͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ;͊ͫͭͦͭͤͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͙͍ͨͪͦ͒· (̉˾ύ˽ ͙ ͙ͨͪ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ол ͟ˤͭ ͙ ͍ ·΄͔ - ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͎ͨ͊ͤͦͦ͡ ͨͯͫ͊͟ (̂˽)˽. 

мсΦммΣ мсΦмнΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мсΦмоΣ мсΦмпΣ мсΦмтΣ мсΦму ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мсΦмоΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͍͋ͦͪͦͯ͟͟͡ Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͒·͍ͣͦͫͦͫͦΣ ͒ͯͭΈ͔͍·ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡Φ 

ˤ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙Σ ͨ·͔͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡͡Ύ ͙ ͦͦ͘͡΄͔͙͊ͦͯ͒͊ͤ͟͡͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͙͍͋ͦͪͦͯ͟͟͡ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅ͯΌ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͍ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͍͊͊͘͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡Σ ͚ͦͦ͘͡ ͙͙͡ ΄͊ͦͣ͟͡Φ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͣͫͭͤ·͔ ͦͭͫͦͫ·Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͫ͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡· ͫ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ ͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 

ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫͦ ͔͍ͫͦ͡·͙ͣ ͪͯ;ͤ·͙ͣ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟ ͔ͤ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΦ 

16.14. s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍ͪͪ͊͘ (ˢˤύ˾ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻΣ ͔͔͍ͫͭ·ͻΣ ͙ͨͦ͒ͨͭͦ;ͤ·ͻΣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͨͦ͒͊;͙ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨ͊͒ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ˨͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ͫ ͍ͨ͊ͪͦ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ ͒ͦ лΣлт ˸˽͊ ͙ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒· ͒ͦ ммр ϲ/ 
͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ˢˤ˾ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΦ 

мсΦмрΣ мсΦмсΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 

мсΦмтΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͋͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ ̇˽̂ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ - ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙͊͒͗͊ͣ͘͟ ͤ͊ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͒ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌΦ 

мсΦмуΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΦ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙͙ͤ͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ 
͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͣͯ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦΦ 
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 Ҩ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ 57 

мсΦмфΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мсΦн0 - 1сΦнт ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мсΦнлΦ ˿͍͔͍͔ͭͦͦ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͭͪͯ͋ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ [20]. 

мсΦнмΦ ˸͙͔ͦͤ͊͘͡΅͙ͭͯ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ [25]. 

мсΦннΦ ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ΅͙͍ͭͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ с ͙ мл ͟ˤΣ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔͔ͭͯͪ͋ͦͤͪ͊ͭͦͪ· ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͨͦ͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͫ ͣͦͪ͟·͙ͣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ ͨͦ͒ ͒ͯ΄͔͍·͙ͣΣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͙ͣ ͙ͯ͊ͣ͘͡Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙͊ͣͪ͊ͣ͟ ͫ 
͎͔͍ͨͦ͒ͦͪͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͨͦ͒ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ό͙ͫͦͭ͟͡Σ ΅͔ͦ͡;͔͚ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͎͙͒ͪͦͫͣ·͍ ό͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ύΦ 

˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ΅͙͍ͭͦ ͙ ͨͯ͡Έ͍ͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͺ͔͔͎ͪͪͤͦͦ͘ ͭͦͪͺ͊Φ 

мсΦноΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͔͎͔͔͍ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪͦ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ͦ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ Ή͔͔ͭͪͦͫͭ͟͡Έ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͔͙ͭͦͦͨͪͣͤ͊͟͟ͻ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΦ 

 
˿͍Ύ͘Έ ͙ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

 
мсΦнпΦ ˨͡Ύ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ о ˸ˤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͍ͫΎ͙͘Υ 

͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯΌ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫͯ͟Ό ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ (˻˨́˿); 

ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟-͙͍ͨͦͫͦͯ͟Ό ͍ͫΎ͘Έ (˴˽˿); 

͎ͦͪͦ͒ͫͯ͟Ό ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ (˥́˿); 

͙ͪ͊͒ͦͺ͙͊͟ͼ͙ΌΤ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡;͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙ΌΦ 

мсΦнрΦ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˻˨́˿ ͍  ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ̇˽̂ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͨͯ͡ΈͭΦ 

мсΦнсΦ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ˻˨́˿ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͍͒ͯͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˻˨́˿ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ͊ ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͙͙ͤ͡ΎͣΣ 
ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ΅͙ͭ͊ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊ ͍ ͙͔͒͊ͤ͘Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͍͍ͦ͒͊Φ 

мсΦнтΦ ˴˽˿ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ̇˽̂ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͎͎͍ͪͦͣͦͦͦͪ͟Ύ΅͔͚ 
͍ͫΎ͙͘ ͙ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͎͎͍ͪͦͣͦͦͦͪ͟Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͟ ͔ͦͪͨͯͫΦ 

мсΦнуΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мсΦнфΣ мсΦом ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мсΦнфΦ ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ̇̊̂ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͪ͊͒ͦͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Σ ͊ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ - ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͎͎͍͙͔͙ͪͦͣͦͦͦͪͭ͟͡ 
͔͋͘ ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦΦ 

https://tk-expert.ru/


 Ҩ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ 58 

мсΦолΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

мсΦомΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͋͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·ͤͦͫ͊ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ό͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͙ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻύ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙͚ͪͫ͟ ͨͯͤͭ͟Υ 

͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͍·͍ͦ͊͘Τ 

͙͎ͫͤ͊͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͋·͔͚͍ͫͭͪͦ͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͊ͨͦͪͤͦͦ͘ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙͍͔͙ͭͦͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΤ 

͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͎͍͙͊͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ мл҈ 
͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͍ͪ͘·͍͔͙͊ͣͦͫͭ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘Τ 

͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ нл ͎ͣκͣ3 ͯ ͎͎͊ͪͤͦͦ ͎͊͊͘Τ 

͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ 
 

мтΦ ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ 
 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мтΦмΣ мтΦпΣ мтΦс ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мтΦмΦ ˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͎͔͒ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͦͭ͟͡·Σ ͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͋·͍ͭͦ·͔ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦ͋ͦͪͯ͒ͯΌͭ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͙ ͙͍͔͚ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͔͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͙͔ͦͭͦͨͤͣ͡Φ 

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͨ·͙͡Σ ͨͦ͒͊;ͯ ͙ͨͪͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
͙ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

͔ͤ ͙͔ͤ͗ мн ϲ/ - ͘ ͙͚ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Τ 

му ϲ/ - ͍  ͔ͦͤ͘ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ΅͙͍ͭͦΤ 

мр ϲ/ - ͤ ͊ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΤ 

р ϲ/ - ͤ ͊ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͙ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͋͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 

мл ϲ/ - ͍  ͙͒ͪͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎͻΦ 

мтΦнΣ мтΦоΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

мтΦпΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ό ˢΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ 
͔͋͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ р ϲ/ ͍ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦ͒͊Φ ˤ ͔ͭͨ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦ͒͊ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͋͘ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͔ͫͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͍·΄͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ 
ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟Φ 

мтΦрΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 

мтΦсΦ ˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͎͔͒ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· 
͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͨ·͙͡ ͎ͯ͡Ύ ͙ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍Σ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мол ϲ/Σ ͊ ͨ·͙͡ ͭͦͪͺ͊ - ммл ϲ/Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͙͘ ͎͙͊͒͟͡ͻ ͭͪͯ͋Φ 

17.7 - 1тΦммΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 
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˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мтΦмнΣ мтΦмоΣ мтΦнмΣ мтΦнн ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

мтΦмнΦ ˨͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫ Ύ͍ͤ·͙ͣ ͙͋͘·͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͭͨ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͫ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ 
͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤͣΦ ˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ͦͦ͋ͣͤ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤͣΦ ˿ͻ͔ͣ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Σ ͫͨͦͫͦ͋· 
ͨͦ͒͊;͙ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˿˽ слΦмооол ͙  ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ ˬ. 

мтΦмоΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤͦͣ ͔͊͘͡ ͍ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒· 
͎ͦ͒͊ ͺ͎͙ͪ͊ͣͯ ͒͡Ύ ͙ͨͪͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͊͘ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

ˤ ͔ͭͨ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͙ͨͪͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͺ͎͙ͪ͊ͣͯΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͦͤ͘Σ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒ ͺͪͦͤͭͦͣ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͊͘ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Φ 

17.14 - 1тΦнлΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ 17.06.2017. - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 

мтΦнмΦ ˤ͔ͫ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͊ͣͤ͘͘͡·Φ 

мтΦннΦ ˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͍ͭͪ͊ͭͦ͟ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡; ͫ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦͦ͒͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

 
муΦ ˤ͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ 

 
ˤ͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ 

 
муΦмΣ муΦнΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 10.02.2017). 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͯͤͭ͊͟ муΦо ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

муΦоΦ ͙̉ͫͦ͡ ͍͍͍ͦ͒ͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 

͍͒͊ ͍͍ͦ͒͊ - ͒ ͡Ύ ͟ ͔ͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͪ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ 
͍ͪ͊ͤͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ мнΤ 

͙ͦ͒ͤ ͍͍ͦ͒ - ͒ ͡Ύ ͦ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΦ 

18.4 - 1уΦмрΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 

 
˴͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟ муΦмсΣ муΦму ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

муΦмсΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤ͘·ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔ͨͪͣͫΎ͙ͣ όͦͭ 
͍͔͙͔͔͚ͦͫͭͭ͡͡ ͙ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍ͦ͒·Σ ͦͭ ͣ·ͭΈΎ ͍ͨͦͦ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύΣ ͔͔ͨͪ͒ ͍·ͨͯͫͦͣ͟ 
͍ ͤ͊ͪͯ͗ͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ Ή͙ͭ ͫͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦ͒· ͤ͊ ΄͍͊ͦͦͦͦͭ͊͘͟͡͡͡Φ 

˽͙ͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ΄͙͔͙͊ͣͦͤ͊ͦͨͭ͟͡͡Φ 
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муΦмтΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ мл.02.2017). 

муΦмуΦ ˽ͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͭ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-͔͍͚͒ͦ͗͒ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ˿˽ ммлΦмооол. 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ мф ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

19Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͍ ͦͫͦ͋·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

 
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͤ͘ 

͙ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͍͔;͚ͤͦ ͔ͣͪͦͭ͘͡· 
 
мфΦмΦ ˴͔ͦͭ͡Έͤ·͔Σ ͔ͫͦͦͪͯ͗͊ͣ·͔ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͤ͘Σ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͍͚ͨͪͦ 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

мфΦнΦ ˻͋Ά͔ͣͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͙ͫ͋ͦͪͤͦͫͭ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙ ͙͔͙͚͒͘͡ ͫ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͙ͣ ͙ 
ͨͪͦͫͭ·͙ͣ ͍ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͣͦͤͭ͊͗ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;ͤͦ 
͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

мфΦоΦ ˽͙ͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ό͙ͨͪͤͼ͙ͨ мύ ͍͔ͫ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 
͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͟ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Σ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· Ϧ͎ͣͦͪͦͦ͟Ϧ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͙ ͎͊ͦ͘ͻͦ͒·Σ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͙ͣ ͫ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͎ͪͯͤͭ· ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΦ 

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͎͊ͦ͘ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͒·͍ͣͦ·ͣ ͭͪͯ͋͊ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͙͙͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͔͍͔ͭͨͦͦ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͤ͊ ͎ͪͯͤͭ· ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫͭͦ͡· ͙ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͭͪͯ͋Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔ͨͪͣͤͯΌ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͒͡Ύ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͎͔͎͊ͯ͋ͤͤͦͦ͘͡͡ ͙ͭͨ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Φ 

мфΦпΦ ˤ͔ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ ˹͊ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͙͔͔͚ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡Σ ͍͋͊ͦ͟-͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͍͔͙͔͔͚ͦͫͭͭ͡͡ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

˽͙͔ͪͣͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

мфΦрΦ ˭͊ͪ͟·ͭ·͔ ͫ͊͒͟͡· ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͔͔͚ͣͫͭͤͦͫͭ ͫ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͣ 
͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤͣ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͙ ͔ͫͤ͗ͤ·͙ͣ ͙͊ͤͦͫ͊ͣ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͍͔͙ͭͪ͊ͣΦ 

мфΦсΦ ˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ ͍͔͙͍͔ͨͪͦͭͪ͊ͣͦͣ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ 
͔͍͔ͭͨͦͦ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍͎͙͊͡ ͤ͊ ͎ͪͯͤͭ·Σ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

мфΦтΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 

мфΦуΦ ˽ͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͔͚ͫͦͦͪͯ͗͊ͣͦ ͤ͊ ͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍·΄͔ ͨͦ͊͡Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͨͦͯ͡ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪΎ͍ͣͦ͟ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

мфΦфΦ ˨͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͒ͪͤ͊͗ͤͦ-͙͍ͫͤͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ͋ͪͦͫͦͣΦ 

мфΦмлΦ ˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ ͍͔͙͍͔ͨͪͦͭͪ͊ͣͦͣ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒ͨͦ͡ΈΎ 
͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͭ͊͟͡Φ 

мфΦммΦ ˤ͍ͦ͒· ͙ ͍·͍ͦ͒· ͔͍͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͣͫͭΦ 

https://tk-expert.ru/
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˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͍ͭͨͦ͡·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͦͭ ͍͍͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͔͍͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͦ͡ ͤ͊ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

мфΦмнΦ ˤ͔ͫ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ό͔͒ͪͤ͊͗ͤ·͔ ͙͙͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͦ;ͤ·͔ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͫ ͎ͦͪΎ;͙͙ͣ ͙͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟Φ 

мфΦмоΦ ˹͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͫͭ͊͡ΈͤͯΌ ͊ͨͦͪͤͯ͘Ό ͙ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅ͯΌ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯΦ ˹͊ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻΣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͦ͡ΈΎͻΣ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͊ͨͦͪͤͯ͘Ό ͙ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅ͯΌ 
͊ͪͣ͊ͭͯͪͯΣ ͫͨͯͫͤ͟·͔ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͪ͊ͤ͟·Φ 

мфΦмпΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͭͦͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ 
͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͍͔ͫͪͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
13.12 ͙  13.45. 

мфΦмрΦ ͙̉ͫͦ͡ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ό͙͙͡ ͟ ͦͭ͊ͣ͟͡ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻΣ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚Φ 

мфΦмсΦ ˽͙ͪ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ͦ͒ͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͔ͫͭͦ;͔ͤͦ ͫͯ͒ͤͦΣ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͘ ͍ͫͯ͒ͦ·ͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͍ 
͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· ͙͍ͭͦͨͦ͡ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅Φ 

˿͙͔ͫͭͣͯ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅ͯΌ ͤ͊ͫͦͫ· ͫͯ͒ͤ͊ ͫ ͔͔͍͙ͪͪͯ͊ͪ͊ͣ͘Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͫ͋ͦͪͤͦ-
͚ͪ͊͋ͦͪͤͦ͘ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍ ͔͍͙͎ͣ͗ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

˽͙ͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͔ͫͭͦ;͔ͤͦ ͫͯ͒ͤͦ ͔ͤ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΦ 

мфΦмтΦ ˿͙͔ͫͭͣ· ͔͙ͦͦͯ͒͊ͤ͘͡͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͫͯͻ͙͔ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟Φ 
 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ ͔͚͙ͫͫͣ;ͤͦͫͭΈΌ т ͍͋͊ͦ͡͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
 
мфΦмуΦ ˤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͦͭ͟͡· ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͚͙ͫͫͣ;͙ͤͦͫͭΦ 

мфΦмфΦ ˽͙ͪ ͙͍͔ͭͪ͊ͫͫͪͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭͤ· ͙ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͔͗ͫͭ͊͟Ύ ͔͊͒͊͘͟͡ ͭͪͯ͋ 
͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˾͔͊ͣͪ͘· ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͭͪͯ͋ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͊ͦͪ͘͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣͣΣ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͨͪͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͊ͦͪ͘͘ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣΤ ͔͊͒ͯ͘͟͡ ͊ͦͪ͊͘͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
ͨͦͭͤ͡·͙ͣ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Φ 

мфΦнлΦ ˹͊ ͍͍ͦ͒͊ͻ ͙ ͍·͍ͦ͒͊ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ 
͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ͣΣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͙ͣΣ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͎ͪͦͦ͘͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͫͫ· ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͔ ͎͍ͯͦ͡·͔ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 

мфΦнмΦ ˹͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘Σ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔͒͊ͤ͘ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 
͔͚ͫͫͣͦ͒͊ͭ;͙͟Σ ͙͍ͫ͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Σ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ ͨͦ͒͊;ͯ ͎͊͊͘ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ͙ͨͪ 
ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͔͚͙ͫͫͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡Φ 

 
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ ͨͪͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯͤͭ͊ͣ 

 
мфΦннΦ ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ͦ͒· ͍ ͎ͪͯͤͭ ͍͔ͫ ͨͦ͡· ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡· ͫ 

ͯͦͤͦͣ͟͡ лΣллн ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͔͋ͭͦͤͤ·ͣ ͦͭ͊ͣ͟͡Φ 

мфΦноΦ ˽͙ͪ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͔͒͊Ή͍ͪ͊ͭͦͪͦΣ ͍͋͊ͦ͟ύ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͍ͦͭͦ͒͊ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͡ ͙ ͔͔͙͍͍ͨͪͦ͡ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡· ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ лΣллн ͟ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͔͋ͭͦͤͤ·ͣ ͦͭ͊ͣ͟͡Φ 

мфΦнпΦ ˽͙ͪ ͙͍͔ͭͪ͊ͫͫͪͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭͤ· ͙ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͔͗ͫͭ͊͟Ύ ͔͊͒͊͘͟͡ ͭͪͯ͋ 
͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˾͔͊ͣͪ͘· ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͭͪͯ͋ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͊ͦͪ͘͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭΤ 

https://tk-expert.ru/
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͔͊͒ͯ͘͟͡ ͊ͦͪ͊͘͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦͭͤ͡·͙ͣ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Φ 

мфΦнрΦ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͯ͟͡ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΣ 
;ͭͦ͋· ͍·͔͙ͣ͟ ͍͍ͦͭͦ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͻ ͣ͊ͫͫ ͔ͤ ͍·͘·͍͙͊͡ ͔͍ͦͨͦͤ͘͡·ͻ ͙ ͨͪͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͊͋ͦ͊͘͡;͙͍͙͊ͤΎ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͤ͊͒͡Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͍͔͍ͭͪͦ ͙ ͔ͫͤ͗ͤ·ͻ ͍͍ͨͦͪͦͦ͟ ͍ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͫͤ͗ͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ͤ͊ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎͻΣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ 

мфΦнсΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͫ ͨͪͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͙ͣ ͙ ͨͯ;͙͙ͤͫͭ·͙ͣ ͎͙ͪͯͤͭ͊ͣ 
͙͙͡ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͍͙ͦͦ͒ͭ͘Έ ͤ͊ͫ·͙ͨΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͊ͣͤͯ͘ 
ͨͪͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͙ ͨͯ;͙͙ͤͫͭ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͤͨͪͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͙ͣ ͙ ͔ͤͨͯ;͙͙ͤͫͭ·͙ͣ ͎͙ͪͯͤͭ͊ͣ ͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Φ 
́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͫͦ͡Ύ ͎ͪͯͤͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͙͍͙ͦͭͭ͊͊ͤΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ 
͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ нл ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦн014 N 1521). 

нлΦ ˻ͻͪ͊ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 
 
нлΦмΦ ˽͔͔ͪ͒ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ [6] ͙ [26]Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ 
Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙͍͔ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͙ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͋͊͊ͤͫ͡Φ 

нлΦнΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ Ϧ˻ͻͪ͊ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Ϧ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ˿˽ рмΦмооол, ˿ ͊ͤ˽͙˹ нΦмΦсΦмлон, ˿ ͊ͤ˽͙˹ нΦнΦмκнΦмΦмΦмлом ͙  [19]. 

нлΦоΦ ˴͔ͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͙ͤͣ ΄͍͊ͦͦͦͦͭ͊͘͟͡͡͡· ͙ ͦ;͙ͫͭͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͤ͊ 
͔ͣ͘͡ΎͻΣ ͔ͤ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͎ͣͦͯͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͤ͊ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͦ͒ΈΎͻ ͻͯ͒΄͔͎ͦ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͨͦͪ͟·ͭ·ͻ ͔ͫͦͣ͡ ͙͙͡ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͙͙ͯͫͭ͊ͪͤ͊ͣ͟͟ ͙ ͣ͊ͦ͡ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ͙ͣΦ 

нлΦпΦ ˤ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͤ͊ ͦͪͦ΄͔͊ͣ·ͻ ͙ ͦͫͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͔ͣ͘͡ΎͻΣ 
ͨ͊΄ͤΎͻΣ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͎͔͙͙ͣͤͦͦͭͤͣ͡ ͍ͨͦ͒ͦ͡·͙ͣ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ͙ͣ ͙ ͍͙͎͙͙ͤͦͪ͊͒ͤ͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 
͔ͣ͘͡ΎͻΣ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͙ͣΣ ͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͫ͊ͣ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͘ΆΎ͙͔ͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ [8]. 

нлΦрΦ ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ ͔ͪͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͙͙ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊ 
͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Φ 

нлΦсΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͨͦͦͫ͊͡ͻ όͦͤ͊͘ͻύ ͍͔͍ͦ͒ͦͣͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ 
͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͨͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ [9]. 

нлΦтΦ ˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊ ͦͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣ ͫͭͦ;ͤ·͙ͣ ͍͙ͦ͒͊ͣ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ;͙ͫͭͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦΦ 

нлΦуΦ ˿͋ͪͦͫ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͍ ͍͔ͦ͒ͦͣ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ˿͊ͤ˽͙˹ псол ͙ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͨͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍ͦ͒Σ 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͙ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͪ·͋ͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͪ·͍͍͋ͦͦ͒ͫͭ͊ ͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΦ 

нлΦфΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͙͡ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦ͋ͦͪͦͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍ͦ͒ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻΦ 

нлΦмлΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͦͦ͘͡΄͍͍͊ͦͦͭ͊ͦ͟͡͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 

https://tk-expert.ru/


 Ҩ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ 63 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͦͭ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͫͭͦ;ͤ·͙ͣ ͍͙ͦ͒͊ͣΦ 

͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤ͘·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔ͫͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͻ͔ͣͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

нлΦммΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ 
͍·͍͋ͪͦͫͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ όͺ͙ͪͣύ - ͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͎͔ͦͪͦ͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 
͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘-͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡Φ ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͙͎͍͙͔͙ͦͭͦͭ͘͡ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ  ͔ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Φ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͎͔ͦͪͦ͡;͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·͔ Ή͙͙͙ͣͫͫ ͙͍ͦͫ͒ͦ͟ ͊ͦͭ͊͘Φ 

нлΦмнΦ ͍͙̂ͪͦͤ ΄ͯͣ͊ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪͦͤ͊͟Ό΅͙͔ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͙͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͎ͫͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ 
͙ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

20.13. ˻ ͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ (͔ͫͭͤ·Σ ͨͦ͡Σ ͨͦͭͦͦ͟͡Σ ͦͤ͊͟Σ ͍͔͙͒ͪΣ ͡Ό͙͟Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͭ͟ ͙ 
͒Φͪύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ΄ͯͣ͊Σ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙͘ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͗͡·ͻΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͒ͦ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΦ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ нм ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

нмΦ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 
 
нмΦмΦ ˤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ 

͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌ΅͙͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ [5]. 

нмΦнΦ ˤ·͋ͦͪΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͙ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͻ͔ͣ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

нмΦоΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

0 1 1 2 2 3 3 4 4h heh eheh e= , (21.1) 

 

͎͔͒ 0h - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 

1h - ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Τ 

1e - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Τ 

͔͎ͦ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 

͙ͨͪ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙͚͒͊ͤ͘ ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͪ͊ͦ͒ͦ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔ͭͨ͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͔ͭͨ͊͡Σ 1 1e= ; 

͙ͨͪ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ 1 0,9e= ; 

2h  - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΤ 
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2e - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͔͎ͦͪͣͪͯͣͦͦ ͍ ͔͍ͭͨͦͦͣ͡ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͭͨ͊͡ ͙ 

͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ό͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎΣ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤΣ ͎ͦͪΎ;͔͔ 
͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύΤ 

͔͎ͦ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 

͙ͨͪ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔ͭͨ͊͡ 2 0,98e= ; 

͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Ή͔͍͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍ͯͦ͘͡ 2 0,9e= ; 

3h - ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨ͊͡ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻΤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭΣ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙Σ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Τ 

3e - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͙ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻΤ 

͔͎ͦ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 

͙ͨͪ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔ͭͨ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ 3 0,9e= ; 

͙ͨͪ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔ͭͨ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ 3 0,98e= ; 

4h  - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͔͎ͦ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ 

ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

4e - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔ͭͨ͊͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΤ 

͔͎ͦ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎΥ 

͙ͨͪ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔ͭͨ͊͡ 4 0,9e= ; 

͙ͨͪ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔ͭͨ͊͡ 4 0,98e= . 

нмΦпΦ ˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 
͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫͻ͔ͣͯ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔ͭͨ͊͡ ͙ͨͪ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͔ͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͙ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͦͣ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͊ ͍ ˮ́˽ - ͫͻ͔ͣͯ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Σ 
͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦ-
͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫ· ͫ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͣ 
Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦͣ͟͡Φ 

нмΦрΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔ͭͨ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͨͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͍͙͔ͫͪͫͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ 

нмΦсΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͯ;͔ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒Σ ͯ;͔ͭ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΦ 

нмΦтΦ ˴ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣΣ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ ˮ. 

нмΦуΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ͨͯͫͦ͊͟Ύ ͙ ͔͙ͪ͗ͣͤ͊Ύ ͤ͊͊͒͊͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͔͙ͪ͗ͣͤ·ͻ ͊ͪͭ͟Σ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎΌͭͫΎ ͨͦ ͫͪͦ͊ͣ͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊͒ͦͪͤ͘·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ. 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˢ 
ό͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ύ 

 
˴ˢ́˩˥˻˾ˮˮ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ˯ ˮ ˭˨ˢ˹ˮ˯ ό˿˻˻˾̂ˬ˩˹ˮ˯ύ ˽˻ ˤ˭˾̍ˤ˻˽˻ˬˢ˾˹˻˯ ˮ ˽˻ˬˢ˾˹˻˯ ˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮΣ 

˿́˩˽˩˹̎ ˻˥˹˩˿́˻˯˴˻˿́ˮ ˭˨ˢ˹ˮ˯ ό˿˻˻˾̂ˬ˩˹ˮ˯ύΣ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˢ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ˯ ˽˻ ̂˿˶˻ˤˮ̒˸ ˿˾˩˨̍ 

ˮ ˴˶ˢ˿˿ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ̒ ˭˻˹  

 

˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ˢ ͙ͯͭͪ͊ͭͦ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒. 
10.02.2017). 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˣ 
όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦύ 

 
˽˩˾˩̉˩˹̎ ˽˾˻̅˩˿˿ˮ˯ ˾ˢˣ˻́˹ˮ˴˻ˤ ˴˻́˩˶̎˹̍̆ ˽˻ ˴ˢ́˩˥˻˾ˮ̒˸ ˾ˢˣ˻́ ˮ ˿˻˿́ˢˤ ˿˽˩̇ˮˢ˶̎˹̍̆ 

ˣ̍́˻ˤ̍̆ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ˯ ˮ ̂˿́˾˻˯˿́ˤ  

 

˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ˣ ͙ͯͭͪ͊ͭͦ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˤ 
ό͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ύ 

 
̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ˨˶̒ ˿˽̂˿˴ˢ ˤ˻˨̍ ˮ ̂˨ˢ˶˩˹ˮ̒ ˤ˻˭˨̂̆ˢ  

 

˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ˤ ͙ͯͭͪ͊ͭͦ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˥ 
όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦύ 

 
˴˻̏̅̅ˮ̇ˮ˩˹́ ˭ˢ˽ˢ˿ˢ ˽˾ˮ ˤ̍ˣ˻˾˩ ˨̍˸˻˿˻˿˻ˤ ˮ ˨̂́̎˩ˤ̍̆ ˤ˩˹́ˮ˶̒́˻˾˻ˤ  

 

˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ˥ ͙ͯͭͪ͊ͭͦ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˨ 
ό͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ύ 

 
˸ˮ˹ˮ˸ˢ˶̎˹̍˩ ˾ˢ˿˿́˻̒˹ˮ̒ ˤ ˿ˤ˩́̂ ˸˩ˬ˨̂ ˽˻ˤ˩˾̆˹˻˿́̒˸ˮ ́˩˽˶˻ˮ˭˻˶̒̇ˮ˻˹˹̍̆ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮ˯ 

˿˸˩ˬ˹̍̆ ́˾̂ˣ˻˽˾˻ˤ˻˨˻ˤ ˮ ˻́ ˽˻ˤ˩˾̆˹˻˿́ˮ ́˩˽˶˻ˤ˻˯ ˮ˭˻˶̒̇ˮˮ ́˾̂ˣ˻˽˾˻ˤ˻˨˻ˤ ˨˻ 

˿́˾˻ˮ́˩˶̎˹̍̆ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮ˯ ˭˨ˢ˹ˮ̒  

 

˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ˨ ͙ͯͭͪ͊ͭͦ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 
  

https://tk-expert.ru/
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˩ 
ό͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ύ 

 
˸ˮ˹ˮ˸ˢ˶̎˹ˢ̒ ́˻˶̋ˮ˹ˢ ˿́˩˹˻˴ ˽˹˩ˤ˸˻́˾̂ˣ˻˽˾˻ˤ˻˨˻ˤ ˤ ˭ˢˤˮ˿ˮ˸˻˿́ˮ ˻́ ˨ˮˢ˸˩́˾ˢ  

 

˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ˩ ͙ͯͭͪ͊ͭͦ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ 
10.02.2017). 
  

https://tk-expert.ru/
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˬ 
όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦύ 

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ˬ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллф b оуп-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤϦ 
(˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмп b мрнмύΦ 

́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾ˢ ˤ˻˭˨̂̆ˢ ˤ ˾ˢˣ˻̉˩˯ ˭˻˹˩ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ˯Σ ˿ˮ˿́˩˸̍ 
ˤ˩˹́ˮ˶̒̇ˮˮΣ ˿˽˻˿˻ˣ̍ ˽˻˨ˢ̉ˮ ˮ ̂˨ˢ˶˩˹ˮ̒ ˤ˻˭˨̂̆ˢ  

 
͙́͊͋͡ͼ͊ ˬΦм 

 

˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ 
˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘
·͔ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ 
ϲ/Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

ˤ·ͭΎ͗ͤ͊Ύ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ 

˽͙ͪͭͦ;ͤ͊Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ 

ˤ 
ͻͦͦ͒ͤ͡
·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ 

ˤ ͔ͭͨ͡·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ 

̆ͦͦ͒ͤ͡·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ 

͔́ͨ͡·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ 

м ˴͔ͦͭ͡Έͤ·͚ ͊͘͡Υ       

ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ 
͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

ˮ͋͘·ͭͦ;ͤ·͔ 
͔͍ͭͨͦ͡·͔͔͙͒ͤ͡

Ύ 

17 ˹͔ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
ͤ͊ п ϲ/ ͍·΄͔ 
͔͔͚ͫͪ͒ͤ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎ͫ͊ͣͦͦ 
͎͗͊ͪͦͦ͟ 
͔ͣͫΎͼ͊ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 
͙͘ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 
ͦͤ͘· ͙ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͨͦ͒ͫͦͫ͊ 
͍ 
͎͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘΄ͤ
·͚ ͭͪ͊ͭ͟ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫ
͙ͭ ͫ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟
ͣ 
͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ
ͣ ͙͘ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 
ͦͤ͘·Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ 
͒ͯͭΈ͔͍·͙ͣ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊
ͣ  ͙

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 
ͫ ͙ͨͪͭͦͦͣ͟ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ 
͍·͔ͫͦͭ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ п ͣ ͒ͦ 
͙ͤ͊͘ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͣͦ ͊͘ 
͙ͦͭ͊ͣ͟͡Φ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫ
͙ͭ ͫ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟
ͣ 
͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ

 ͣ

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 
ͫ ͨͦ͒͊;͔͚ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 
ͪ͊͋ͦ;ͯΌ 
ͦͤͯ͘Φ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫ
͙ͭ ͫ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟
ͣ 
͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ

 ͣ

͔͋͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

́ͦ ͔͗ 5 ́ͦ ͔͗ ́ͦ ͔͗ ́ͦ ͔͗ ́ͦ ͔͗ 

н ˭ͦ͡Έͤ·͔ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ <*>: 

      

͙ͨͪ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ 
͍·͎͔ͪͯ͘͟ ͦ͘͡· ͙ 
΄͊͊͟͡ 

˽·͡Έ 5 ́ͦ ͔͗ ˸͔ͫͭͤ·͔ 
ͦͭͫͦͫ· ͦͭ 
ͯͪ͟·͙͚ͭ ͔ͣͫͭ 
ͨ·͔͙ͤ͡Ύ 

˿ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟
ͣ 
͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ
ͣ ͤ͊ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 
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Ό ͍·ͭΎ͚͗ͤͦ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ 

͙ͨͪ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ 
͍·͎͔ͪͯ͘͟ ͦ͘͡· ͙ 
΄͊͊͟͡ 

́ͦ ͔͗ 5 ́ͦ ͔͗ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 

о ˤ͎͍ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 

͔͍́ͨͦ͊͡Ύ 
Ή͔͎͙ͤͪΎ 

17 ˹͔ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
ͤ͊ п ϲ/ ͍·΄͔ 
͔͔͚ͫͪ͒ͤ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎ͫ͊ͣͦͦ 
͎͗͊ͪͦͦ͟ 
͔ͣͫΎͼ͊ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 
͙͘ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 
ͦͤ͘·Φ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫ

͙ͭ ͫ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟

ͣ 
͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ

 ͣ

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 
ͫ ͨͦ͒͊;͔͚ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 
͍͔ͪͻͤΌΌ 
ͦͤͯ͘Φ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫ
͙ͭ ͫ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟
ͣ 
͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ

 ͣ

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 
ͫ ͨͦ͒͊;͔͚ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 
ͪ͊͋ͦ;ͯΌ 
ͦͤͯ͘ 

п ˻͙͍͔ͭ͊ͨ͊ͣ͡·͔ 
͍͔͚͔ͦͤͪͤ͟·͔ 
͎͔͔͙͊ͪ͡Σ ͯ͘͡· 
͔͔ͨͪͫ·ͨͦ͟Σ 
͙͒ͪͦ͋͡Έͤ·͔ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͯ͡Ύ 
͙ ͍͎ͯͫͦͦͦ͟͟ ͭͦͪͺ͊Σ 
͔ͤ͊͒͋ͯͤͪͤ͊͟Ύ 
͎͔͔͊ͪ͡Ύ 

˽·͡Έ 10 ́ͦ ͔͗ ˸͔ͫͭͤ·͔ 
ͦͭͫͦͫ· ͦͭ 
ͯͪ͟·͙͚ͭ ͔ͣͫͭ 
ͨ·͔͙ͤ͡Ύ 

˿ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟
ͣ 
͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ
ͣ ͤ͊ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙
Ό ͍·ͭΎ͚͗ͤͦ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ 
ͨͦ͒͊;͔͚ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 
͍͔ͪͻͤΌΌ 
ͦͤͯ͘ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 

5 
˽·͔͙͎͍͙͔ͨͪͦͭͦͭ͡͡Έ
ͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˽·͡Έ 15 ́ͦ ͔͗ ́ͦ ͔͗ ́ͦ ͔͗ ́ͦ ͔͗ 

с ˹͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Υ       

ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͣ 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ 

ˮ͋͘·ͭͦ;ͤ·͔ 
͔͍ͭͨͦ͡·͔͔͙͒ͤ͡

Ύ 

17 ˹͔ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
ͤ͊ п ϲ/ ͍·΄͔ 
͔͔͚ͫͪ͒ͤ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎ͫ͊ͣͦͦ 
͎͗͊ͪͦͦ͟ 
͔ͣͫΎͼ͊ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 
͙͘ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 
ͦͤ͘·Φ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫ

͙ͭ ͫ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟

ͣ 
͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ

 ͣ

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 
ͫ ͨͦ͒͊;͔͚ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 
͍͔ͪͻͤΌΌ 
ͦͤͯ͘Φ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫ
͙ͭ ͫ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟
ͣ 
͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ

 ͣ

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 

͔͋͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

́ͦ ͔͗ 5 ́ͦ ͔͗ ́ͦ ͔͗ ́ͦ ͔͗ ́ͦ ͔͗ 

т ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ΅͙͍ͭͦ  нл ό͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;ͤͦύ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ˿ ˿ 

https://tk-expert.ru/


 Ҩ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ 73 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˴ˮ˽ ͙͘ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 
ͦͤ͘·Φ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫ

͙ͭ ͫ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟

ͣ 
͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ

 ͣ

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟
ͣ 

͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ
ͣΣ ͨͦ͒͊;͔͚ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 
͍͔ͪͻͤΌΌ 
ͦͤͯ͘ ͙ 

ͦ;͙͚ͫͭͦ͟ ͔͎ͦ 
ͦͭ ͨ·͙͡ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟
ͣ 

͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ
ͣΣ ͨͦ͒͊;͔͚ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 
͍͔ͪͻͤΌΌ 
ͦͤͯ͘ ͙ 

ͦ;͙͚ͫͭͦ͟ ͔͎ͦ 
ͦͭ ͨ·͙͡ 

у ˿͊͒͟͡· ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦΥ       

ͫ͊͒͟͡ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ˽·͡Έ 10 ́ͦ ͔͗ ˸͔ͫͭͤ·͔ 
ͦͭͫͦͫ· ͦͭ 
ͯͪ͟·͙͚ͭ ͔ͣͫͭ 
ͨ·͔͙ͤ͡Ύ 

˿ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟

ͣ 
͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ
ͣ ͤ͊ 

͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙
Ό ͔ͣͫͭͤ·ͻ 
͍ͦͭͫͦͫͦ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 

ͫ͊͒͟͡ 
͊͟͡Έͼ͙͙͍ͤͪͦ͊ͤͤ
͚ͦ ͫͦ͒·Σ ͙͚ͤ͊ͭͪ-
ͻ͙ͦͪ͒͊͡ ͙ 
͎ͦ͊ͯ͟͡Ύ͍ͤͭͦ 

 10 ́ͦ ͔͗ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 

ͫ͊͒͟͡ 
ͺ͙͡ΈͭͪͯΌ΅͙ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 
ͺͦͯ͟͡͡Ύ͍ͤͭͦ 

 5 20 
ό͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;

ͤͦύ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 

ͫ͊͒͟͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ 
΅͔ͦ͡;͙ 

˽͊ͪ· ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ 
΅͔ͦ͡;͙ 

10 ́ͦ ͔͗ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 
ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ - 5 
͔͍ͦ͋ͣͤͦ ͍ 
;͊ͫ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 

ф ˶͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ  19 " ˸͔ͫͭͤ·͔ 
ͦͭͫͦͫ· ͦͭ 
΄͊͟ͺ͍ͦΦ ˽͙ͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
΄͊͟ͺ͍ͦ ͨͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͪ͊͋͊ͤ͘͡ 
͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻ
ͫΎ 
͍͔͔͚ͪ͒ͤͦͫͭΦ 
˽͙ͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ 
͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͣ
ͫΎ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΎͣ - 
о ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ 
;͊ͫ 

˸͔ͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟
Ύ ͤ͊ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙
Ό ͍·ͭΎ͚͗ͤͦ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊ΎΣ 
͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫ
͙ͭ ͫ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟
ͣ 
͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ

 ͣ

ғϝҔ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͍͋ͦͪͦͯ͟͟͡ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͫ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͦͦ͘͡΄͔͙͊ͦͯ͒͊ͤ͟͡͡Ύ ͍ 
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͔͙ͨͪͦ͒ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͦ͘͡· ͙ ΄͊͊͟͡Φ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˮ 
όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦύ 

 
́˩̆˹ˮ˴˻-̏˴˻˹˻˸ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˽˻˴ˢ˭ˢ́˩˶ˮ  

 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˮ ͙ͯͭͪ͊ͭͦ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒. 
10.02.2017). 
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ˣˮˣ˶ˮ˻˥˾ˢ̅ˮ̒ 
 
˾͔͊͒͘͡ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ мтΦлсΦнлмтΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸ ͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мсΦмнΦнлмс b фппκͨͪ ό͔ͪ͒Φ млΦлнΦнлмтύΦ 
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ҧ ͍ ͤ͊;͊ͦ͡ ҧ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ·͚ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ΈΥ 

 s

ˢˤ˾ ............................................................................................................................................................................... 56 
ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ .......................................................... 43 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ......................................................................................................................... 56 
ˢ˿̂ ́˽ ............................................................................................................................................. 43, 50, 51, 52, 53, 54 
 x

ˣ͚͔ͦͪ͡ ......................................................................................................................................................................... 28 
 ʕ

ˤ͔͙ͤͭ͡Έ .................................................................................................................................................................. 25, 26 
ˤ˻́ ................................................................................................................................................................................. 3 
ˤ·͔͔ͫͦͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ ............................................................................................... 3 
 ˥

˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ...................................................................................................................................... 57 
˥́˿ ................................................................................................................................................................................ 57 
 ˭

˭͊ͨ͊͡Έͤͦ-͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ................................................................................................................................. 15 
˭͊ͨ͊͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ................................................................................................................................................ 15 
˭˭̂ .......................................................................................................................................................................... 15, 46 
˭ ̂.................................................................................................................................................................................. 15 
 ˴

˴͙ͦ͡;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ................................................................................................................................ 49 
˴ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ-͙͍ͨͦͫͦ͊͟Ύ ͍ͫΎ͘Έ ........................................................................................................................................ 57 
˴͔ͦͭ͡Έͤ·͔ ..................................................................................................................................................................... 4 
˴͔ͦͭ͡Έͤ·͔ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ....................................................................................................................................... 5 
˴͔ͦͭ͡Έͤ·͔ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ .............................................................................................. 5, 20, 21, 27, 39, 56, 59, 60 
˴˽˿ ............................................................................................................................................................................... 57 

 ˶

˶͔͎ͦ͟ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ............................................................................................................................ 11 
˶˿˴ ............................................................................................................................................................................... 11 

 ˸

˸͔ͫͭͤ·͔ ΅͙ͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ........................................................................................................................................ 43 
˸͙͔͎͙ͤͪͦͤ ˾͙͙ͦͫͫ ........................................................................................................................................................ 2 
˸̋  ̂............................................................................................................................................................................. 43 

 ˻

˻͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ....................................................................................................................................... 63 
˻˨́˿............................................................................................................................................................................. 57 
˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫ͊͟Ύ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ....................................................................................................... 57 

 ˽

˽ˤ.˨.............................................................................................................................................................................. 46 
˽˭˴ ............................................................................................................................................................................... 38 
˽͎͔͍͔͙ͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ..................................................................................................................... 46, 51 
˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ-͊ͨͦͪͤ͘·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ....................................................................................................................... 38 
 ˾

˾ͦͫͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ................................................................................................................................................................... 2 
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 ́

͙́ͦͨ͟ ............................................................................................................................... 9, 14, 23, 32, 34, 44, 45, 48, 56 
 ̂

̂˽ ˽............................................................................................................................................................................... 56 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͎ͨ͊ͤͦͦ͡ ͨͯͫ͊͟ ......................................................................................................................................... 56 

 ̇

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ΅͙ͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ............................................................................................................................ 4, 43 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ .................................................................................................................................. 43 
̇˽ ̂.............................................................................................................................................................. 43, 46, 56, 57 
̇̋ ̂........................................................................................................................................................................ 43, 48 
 ̉

̉͊ͫͭͦͭͤͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͙͍ͨͪͦ͒· .............................................................................................................................. 56 
̉˾˽ ............................................................................................................................................................................... 56 

 

 

ҧ ͍ ͤ͊;͊ͦ͡ ҧ 
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ҧ ͍ ͤ͊;͊ͦ͡ ҧ 

˻͎͍͔͙͔͊ͤ͡͡Υ 

˿ˤ˻˨ ˽ ˾ˢˤˮ˶ ................................................................................................................................................................ 2 

˽͔͙͍͙͔ͪ͒ͫͦ͡ ............................................................................................................................................................. 2 

˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͍͔ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ......................................................................................................................................... 2 

ˤ͍͔͔͙͒ͤ ͔................................................................................................................................................................... 3 

мΦ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ............................................................................................................................................ 3 

нΦ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͫͫ·͙͟͡ ............................................................................................................................................ 4 

оΦ ͔͙́ͪͣͤ· ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ...................................................................................................................................... 4 

пΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ................................................................................................................................................ 4 

рΦ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ............................................................................................................................ 7 

сΦ ˻͋Ά͔ͣͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ...................................................................................... 7 

тΦ ˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ..................................................................................................................................... 12 

уΦ ˴͔ͦͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ .......................................................................................................................................... 13 

фΦ ˥͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘΄͚ͤͦ ͭͪ͊ͭ͟Φ ˨·͍ͣͦ·͔ ͭͪͯ͋·Φ ˻;͙ͫͭ͊͟ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ................................................................... 16 

фΦмΦ ˥͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘΄͚ͤͦ ͭͪ͊ͭ͟ ................................................................................................................................... 16 

фΦнΦ ˨·͍ͣͦ·͔ ͭͪͯ͋· ............................................................................................................................................ 17 

фΦоΦ ˻;͙ͫͭ͊͟ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ............................................................................................................................... 19 
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