
˽˾ˮ˴ˢ˭ ммΦмнΦнлнл bрнл ̅˹˽ ˽ˣ ˮ˹˿́˾̂˴̇ˮ̒ ˽˻ ˶˻˴ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮˮ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ ˢˤˢ˾ˮ˯ ˻˽˻ 

ˤ˩˨̂́˿̒ ˥˻˾˹̍˩ ˾ˢˣ˻́̍ΦΦΦ  

 

 
˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ ͍ ˸͙ͤΌ͔ͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ нм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b смсну 

 

 
̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹ˢ̒ ˿˶̂ˬˣˢ ˽˻ ̏˴˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴˻˸̂Σ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴˻˸̂ 

ˮ ˢ́˻˸˹˻˸̂ ˹ˢ˨˭˻˾̂ 
 

˽˾ˮ˴ˢ˭ 
ͦͭ мм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b рнл 

 
˻ˣ ̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ˮˮ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹̍̆ ˹˻˾˸ ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ 

ˤ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ˽˾˻˸̍̊˶˩˹˹˻˯ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ Ϧˮ˹˿́˾̂˴̇ˮ̒ 
˽˻ ˶˻˴ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˮ ˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮˮ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ ˢˤˢ˾ˮ˯ ˹ˢ ˻˽ˢ˿˹̍̆ 
˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˻ˣ̌˩˴́ˢ̆Σ ˹ˢ ˴˻́˻˾̍̆ ˤ˩˨̂́˿̒ ˥˻˾˹̍˩ ˾ˢˣ˻́̍Ϧ 

 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ рΦнΦнΦмсόмύ ͨͯͤͭ͊͟ р ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ ͊ͭͦͣͤͦͣͯ ͤ͊͒ͦͪͯ͘Σ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͭ ол ͙Ό͡Ύ нллп ͎Φ b плм ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллпΣ b онΣ ͫͭΦ оопуΤ нлнлΣ b нтΣ 
ͫͭΦ пнпуύΣ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊ΌΥ 

мΦ ͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͔ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͤͦͪͣ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
Ϧˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͎ͦͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ϦΦ 

нΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнм ͎Φ ͙ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнт ͎Φ 
 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
ˢΦˤΦˢ˶˩̊ˮ˹ 

  



 Ҩ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ 2 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ· 
͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· 

ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 
͙ ͊ͭͦͣͤͦͣͯ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ 

ͦͭ мм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b рнл 
 
̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹̍˩ ˹˻˾˸̍ ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ˤ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ˽˾˻˸̍̊˶˩˹˹˻˯ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ Ϧˮ˹˿́˾̂˴̇ˮ̒ ˽˻ 

˶˻˴ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˮ ˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮˮ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ ˢˤˢ˾ˮ˯ ˹ˢ ˻˽ˢ˿˹̍̆ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˻ˣ̌˩˴́ˢ̆Σ ˹ˢ 
˴˻́˻˾̍̆ ˤ˩˨̂́˿̒ ˥˻˾˹̍˩ ˾ˢˣ˻́̍Ϧ  

 
LΦ ˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ˽ ˻˶˻ˬ˩˹ˮ̒ 

 
мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͤͦͪͣ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Ϧˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ 

͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͒ͯͭͫΎ 
͎ͦͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Ϧ ό͔͔͒͊͡ - ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нм 
͙Ό͡Ύ мффт ͎Φ b ммс-̅˭ Ϧ˻ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ мффтΣ b олΣ ͫͭΦ орууΤ нлмуΣ b омΣ ͫͭΦ пуслύΣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ нн 
͍͎͊ͯͫͭ͊ мффр ͎Φ b мрм-̅˭ Ϧ˻͋ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͋͊͡ͻ ͙ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͔͚ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ мффрΣ b орΣ ͫͭΦ орлоΤ нлмоΣ b нтΣ ͫͭΦ опттύΣ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ  ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мр ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлнл ͎Φ b мпот ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлнлΣ b оуΣ ͫͭΦ рфлпύΣ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ 
͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͦ͋ͦͪͦͤ·Σ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͣ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͔͍͙͚͋͒ͫͭ ͦͭ нф ͤͦΎ͋ͪΎ 
нлмо ͎Φ b тср ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ Ό͙ͫͭͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ол ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмо ͎ΦΣ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b олуфсύΦ 

нΦ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͙ͻ ͦͨ͊ͫͤ·͔ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͎ͦͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ό͔͔͒͊͡ - ˻˽ύ˻Σ ͨͦ͒ͪΎ͒ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ό͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻύ ˻˽˻Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
ͫͯ͗͋͡ ͙͙͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͺ͙͍͙͚ͦͪͣͪͦ͊ͤ ό͔͔͒͊͡ - ˽ˢ˿˿ό̅ύΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 
͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͤ͊ ˻˽˻. 
 

LLΦ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤˢ ˾ˢˣ˻́ˢ˸ˮ ˽˻ ˶˻˴ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˮ 
˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮˮ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ ˢˤˢ˾ˮ˯ 

 
оΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͊Ύ ˻˽˻Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͫ 

˽ˢ˿˿ό̅ύΣ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͚ ͨͯͤͭ͟ ό͔ͣͫͭͦ ͍͙͙͊͊ͪύ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ - ͨ͊ͤ͊͡ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙͙͊͊ͪ ό͔͔͒͊͡ - 
˽˶ύsΦ ˹͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ ˽˶ˢΦ 

пΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙͙͊͊ͪ ό͔͔͒͊͡ - ˾˶ˢ) - ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ό͎͍͊ͤ͡·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪύ ˻˽˻. 

рΦ ˹͊ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ό͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ύ ˻˽˻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˾˶ˢ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 
͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ˻˽˻Φ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ό͔͔͒͊͡ 
- ˾˥˿˾) - ͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ ˽ˢ˿˿ό̅ύΣ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͚ ˻˽ Σ˻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ˽ˢ˿˿ό̅). 

сΦ ˽͙ͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͍ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍͔͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ 

https://tk-expert.ru/
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͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͦ͋ͦͪͦͤ·Σ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͣ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͔͍͙͚͋͒ͫͭ ό͔͔͒͊͡ - 
ˤ˥˿̉ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ˤ˥˿̉Σ ͊ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ ˤ˥˿̉Φ 

тΦ ˴ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ 
͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍·ͫ΄͔͔ ͙͙͡ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ό͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭύ Ϧ˥͔ͦͪͤͦ ͔͒ͦ͡Ϧ ͙ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙͚͊͊ͪ ͙ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

уΦ ˾˶ˢ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͍͔͙ͫͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 
͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪΦ 

˾˥˿˾ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͙ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ͙ͣ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͦͣ͊ͤ͒͟· ό͔͔͒͊͡ - ʕ ˥ύ˴ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͙ͣ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

фΦ ˾˶ˢ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤΣ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͍͍͔͙͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͙͙͡ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

10Φ ˾˶ˢ ͙ ˾˥˿˾ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͤ͊;͔͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͣ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ό͔͔͒͊͡ - ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ύ ˻˽˻ 
͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͣ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ˽ˢ˿˿ό̅ύΣ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b м ͟  ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ 

ммΦ ˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͔ͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ˾˶ˢ ͙ ˾˥˿˾ ͒ͦ ͔͙ͦͭͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͻ ͦͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ 
˾˶ˢ ͙ ˾˥˿˾Φ ˶͙ͼͦΣ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͔͔ ˾˶ˢ ͙ ˾˥˿˾Σ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙͙͡ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͎͔͒ͪͯͦ 
͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͦͭͫͭͪ͊ͤͭΈ ˾˶ˢ ͙ ˾˥˿˾ ͙ ͍͘ΎͭΈ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ 
͙͙͡ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·͙ͣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ ˻˽˻ ͙  ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

˽ͪ ͙ ͔͙͙ͦͭͫͭͪ͊ͤͤ ˾˶ˢ ͦͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͙͙͡ 
˾˥˿˾ ͦͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͍ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ 
͙͊ͨͫ͘ΈΦ 

мнΦ ˹͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͤ͊ ˻˽˻ ˾˶ˢ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͚ ͨͯͤͭ͟ ό͔͔͒͊͡ - ˴ύ˽ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н 
͟ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ 

˹͊ ˴˽ ͨ ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ˾˶ˢΣ ˾˥˿˾ ͙  ͙͡ͼ͊Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ 
͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ˴˽ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͡ͼΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤͤͦͫͭΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙  ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ ͔͎ͦ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡Φ 

моΦ ˨͡Ύ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙͚͒ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 
;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ;͔͍ͪ͘·;͚͚͊ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯ͗͋͡ ˽ˢ˿˿ό̅) 
ό͎ͪͯͨͨ· ͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͫͯ͗͋͡·ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˻˽˻ ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ·͔ ͫ ˴˽. 

мпΦ ˻͎ͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͚͒ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ;͔͍ͪ͘·;͚͚͊ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͫ 
͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ˻˽˻Σ ͙͙͡ ͙͡ͼͦͣΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ˻˽˻Φ 

˾͔΄͔͙ͤΎ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͚͒ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 
;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ;͔͍ͪ͘·;͚͚͊ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͙͔͒ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ˻˽˻Σ ͙͙͡ ͙͡ͼͯΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦͣͯ 
͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ˻˽˻Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͚͒ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

https://tk-expert.ru/


 Ҩ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ 4 

͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͫͪͦ͟ ͫ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͍͔ͦͭͭ͊Φ 
 

LLLΦ ˽˻˾̒˨˻˴ ˿˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˻˽˩˾ˢ́ˮˤ˹̍̆ ˽˶ˢ˹˻ˤ ˽˻ ˶˻˴ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ 
ˮ ˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮˮ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ ˢˤˢ˾ˮ˯ 

 
мрΦ ˤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙͙͊͊ͪ ˾˶ˢ ͙ ˾˥˿˾ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽˶ˢ. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ˽˶ˢΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ 
͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ˽˶ˢΣ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͎͚ͦͪͤͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͙͡ ͔͙ͫͭ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ό͙͙͒͊ͤ͘Σ ͔͙͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˻˽˻ύΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͍͙͊͊ͪΎ ό͔͔͒͊͡ - ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ύΣ ˾˶ˢ ͙ ˾˥˿˾ ͒ͦ͗ͤ͡· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ό͔͔͒͊͡ - ͦ ͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ύΦ 

мсΦ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͤ͊ ˴˽ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙͙͊͊ͪΦ 

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b о ͟  ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ 

мтΦ ˽͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ 
͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͙͙͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͻ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟Φ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͒ͦ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͤ ͔͒ ͔ͦ͗͡ ͤͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫ ͫ·ͦ͟͡ ͤ͊ ͨͯͤͭ͟· ͔͔ͪ͊ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Φ 

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͔͊ͭ ˾˥˿˾ ͙  ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ˾˶ˢ. 

муΦ ˾͔΄͔͙ͤΎΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͔ͫͭͪͤͤ͟·ͻΣ ͔ͤͦͭͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ˽˶ˢ 
͙͙͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡Σ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͔ ͗ͯͪͤ͊͡· ͊͘ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ˾˶ˢ ͙  ˾˥˿.˾ 
 

L±Φ ˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˶ˮ̇Σ ̂̉ˢ˿́ˤ̂̑̋ˮ̆ ˤ ˶˻˴ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˮ ˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮˮ 
˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ ˢˤˢ˾ˮ  ˮ

 
мфΦ ˾˶ˢ: 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ˽˶ˢ; 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ˻˽˻; 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͦͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͍·΄͔͒΄͙ͻ ͙͘ ͦͤ͘· ͍͙͙͊͊ͪΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͎͚ͦͪͤͦ 
͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͙͡ ͔͙ͫͭ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ό͙͙͒͊ͤ͘Σ ͔͙͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˻˽˻ύΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͙͙͡ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍͙͙͊͊ͪ ό͔͔͒͊͡ - ͘ ͦͤ͊ ͍͙͙͊͊ͪύΤ 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͦͤ͘· ͍͙͙͊͊ͪΤ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͙͎͊ͫͭͤͯͭ͘·ͻ ͍͙͔͚͊͊ͪΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍ͦ͊͊͘͟΄͙ͻͫΎ ͍ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΤ 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͯ;͔ͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͍·΄͔͒΄͙ͻ ͙͘ ͦͤ͘· ͍͙͙͊͊ͪ ͙͙͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΤ 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͣͪ ͨͦ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΌ ͍ ͦͤͯ͘ ͍͙͙͊͊ͪ ͙͡ͼΣ ͔ͤ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪΤ 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͣΤ 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͫ͋ͦͪ ;͔͍ͤͦ͡ ˤ˥˴Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ˤ˥˴ ͙ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ͙ͣ ˤ˥˴ ͒ͦ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͤ͊ ˴˽ ˾ ˥˿˾; 

͍·͔͒͊ͭ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ˾˥˿˾ ͍  ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b п ͟  ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Τ 

https://tk-expert.ru/
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͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͯΌ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ˴˽ ͙ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪΤ 

͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ˽˶ˢ ͙ ͙͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡Τ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˾˥˿˾ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͣ 
ό͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͣ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͙͙͊͊ͪΤ 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Τ 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΤ 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΤ 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 
͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪΦ 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͙ͻ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ˾˶ˢ. 

нлΦ ˾˥˿˾: 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͨͪ͋·͙͔ͭ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫ͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ 
͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͙ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ˽˶ˢ ͙ ͙͡ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡Τ 

ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͦͭ ˾˶ˢ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͦͭ ˾˶ˢ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͨͪͦͫ΄͔͒΄͔͚ ͍͙͙͊͊ͪΤ 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ˽ˢ˿˿ό̅); 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΤ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͦͭ͒·ͻ͊ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

нмΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͙͒ ͙ͨͪͦͫ΄͔͒΄͔͚ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ 
͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔ ͍͙͒ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ ͍ͪ͘·͍Σ 
͍͔ͤ͊ͨͤ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ ͨͦ͗͊ͪΣ ͎ͦͪͤ·͚ ͯ͒͊ͪΣ ͦ͋ͪͯ΄͔͙͔ͤΦ 

˨͡Ύ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͍͙͒͊ ͍͙͙͊͊ͪ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Υ 

͍·Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͒ ͊ͭ;͙͙͟Σ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙͔ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͙ͻ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͙͊͊ͪΤ 

͍·Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͒ ͊ͭ;͙͙͟Σ ͍·΄͔͒΄͙͔ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙ͨͪ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͙ͻ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͒ͦ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
͍͙͙͊͊ͪΦ 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͦͤ͘· ͍͙͙͊͊ͪΣ ͍͔ͪͦΎͭͤ·͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· 
͍·ͻͦ͒͊ ͡Ό͔͚͒ ͙͘ ͦͤ͘· ͍͙͙͊͊ͪ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͻ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͙͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ 
͙ͪͯ͒ͤ;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Φ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͙ͪͯ͒ͤ;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˤ˥˴ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͦͤ͘ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͙ͨͪ ͍ͪ͘·͍͊ͻΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ˽˶ˢΣ ͍ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΦ 

ннΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͣ͟͡·ͻ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 
͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ό͎͍͊ͤ͡·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͦͣύ ˻˽˻ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
˽˶ s͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͙ ΄ͭ͊ͭͤ·ͣ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ N 5 ͟ 
ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ 

https://tk-expert.ru/
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±Φ ˽˻˾̒˨˻˴ ˤ̍˽˻˶˹˩˹ˮ̒ ˥˻˾˹˻˿˽ˢ˿ˢ́˩˶̎˹̍̆ ˾ˢˣ˻́ 

 
ноΦ ˥͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ 

͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b с ͟  ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ 

˾˥˿˾ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͔ͨͦ͒ͣͤͯ͘Ό ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͋͊ͯ͘ όͯ;͊ͫͭͦ͟ ͎͚ͦͪͤͦ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΣ ͙͎͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ό͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˤ˥˴) 
͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͙ͣ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ 
͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͙ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΤ 

͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͨͪͦͪ·͍͊ ͍ͦ͒· όͪ͊ͫͫͦ͊͡ύ ͙͙͡ 
͍͔͚ͦ͋ͦ͒ͤͤͤͦ ͎͚ͦͪͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍ͦ͒ͦ͊ͤ͘͡·ͻ ͍ͫͨͯͫͦ͟ ͙ ͍ͦ͒ͦ͊ͤ͘͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘Ύ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͙ͨͪ͋·͍΄͙͔ ͤ͊ ˻˽˻ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ· ͟ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ˽˶ˢΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫͦ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤͣ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͎͊ͫͭͤͯͭ͘·ͻ ͍͙͔͚͊͊ͪΣ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘Ύ 
͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͔ͤ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘ΎΦ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͙ͫ͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͋͊͘Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ˾˥˿˾. 

нпΦ ˶͙ͦ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͭͯ΄͔͙͔ͤ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͤ͊ ˻˽˻ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b у ͟  ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ 

˶͙ͦ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦ ͍͙͚͊͊ͪ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b ф ͟  ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ 

нрΦ ˽͙ͪ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͤ͊ ˻˽˻ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ˾˶ˢ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͍͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b мл ͟  ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ 

нсΦ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ 
͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b мм ͟  ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ͙ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͤ͊ͦͤͤ͟͡·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΣ ͦͤ͘ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ 
͙ͨͪ ͨͦ͗͊ͪ͊ͻ ͙ ͍ͪ͘·͍͊ͻ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡-
͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ˻˽˻. 

нтΦ ˤ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍͙͍ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͙ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ 
͍·͍ͦ͒ ͙͘ ͦͤ͘· ͍͙͙͊͊ͪ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͒͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

͙ͪͯ͒ͤ;ͤ͊Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͤ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͨͦ͗͊ͪΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤͦͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ͯ ͔ͣͫͭ͊ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͤ͊ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͟ ͦ;͎͊ͯ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙͙͡ ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͦͭ ͨͦ͗͊ͪ͊ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͭͪͯ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ н҈ ͙ ͔͔͋ͦ͡Τ 

ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͎͚ͦͪͤͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͙͡ ͍ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͤ͊;͊͡ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍ͫͨ·΄͙͊ͣ͟ ͙ ό͙͙͡ύ 
͍ͪ͘·͍͙͊ͣ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Τ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙͎ͫͪͤͫͭͦͦ ͎͊͊͘ ͍ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣр҈ ͙ ͔͔͋ͦ͡Τ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͍ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ ͔͊ͣͪ͊͟ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣр҈ ͙ ͔͔͋ͦ͡Τ 

͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͔͔͔ͤͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ˽˶ˢ ͙͙͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

https://tk-expert.ru/
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͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟Τ 

͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͔͙͙͍ͤͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͍ͪ͘·͍͚ͦͯͫͭͦ;͙͍·͙ͣ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪͣ·;͙͊ͣ͟ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͙͙͍͎ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔ͣͭ͊ͤ͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Τ 

͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ͪ͘·͍ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ ͫ͊͒͊͟͡ͻ ͍͘·͍ͪ;͊ͭ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό͔͔͒͊͡ - ˤ ύ˸ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻΣ ͔͔͍ͨͪͦ͘Ύ΅͙ͻ ˤ˸Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͗͊ͪ ͨͦͭͯ΄͙ͭΈ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΤ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ όͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ύ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͦͫͭ͟Ό͍ͣͦΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ό͙͙͡ύ 
͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͫͦ ͫ͗͊ͭ·ͣ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ ό͙ͫͦͪͦ͒ͤͦ͟͡-͚͊ͦͭͤͦ͘ ͔ͫͣͫΈΌύ ͙͙͡ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͭ·͔ͪͻ ;͍͊ͫͦ 
ό͔͔͒͊͡ ˨ )s; 

͍ ͔ͦͤ͘ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙͙͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ нт ϲ/ύ ό͔͔͒͊͡ - ˭ˤύ́ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͙ͣͤͯͭ 
͍ͨͦ·͙ͫ͊ͫ͡Έ ͤ͊ о ϲ/ ͙ ͔͔͋ͦ͡Τ 

ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙͡ͼΣ 
͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪΦ 

нуΦ ˤ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦ;͎͍͊ͦ ͎͔͙ͦͪͤΎ 
͙͙͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͯͪͦ͊͘ ͨͪͦͪ·͍͊ ͍ͦ͒· όͪ͊ͫͫͦ͊͡Σ ͨͯ͡Έͨ·ύΣ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙ͨͦͫͯ͟ ͙ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΌ ͡Ό͔͚͒ ͔ͤ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͙͙͡ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

͙ͪͯ͒ͤ;ͤ͊Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͍ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͔͙͎ͤͨͪͦ͒ͤͦͣ ͒͡Ύ 
͒·ͻ͙͊ͤΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͔͒ͫΎ͙ͭͪ͊ͭͤͦͣͯ͟ ͫͪͦͯ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ό͔͔͒͊͡ - ˿ˮ˭˻˨ύ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͔͎ͦ ͙ͭͨ͊Τ 

͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͎͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦͦ͡ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нп ;͍͊ͫͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ млл ϲ/ ͙ ͔͔͋ͦ͡Τ 

͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͎͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦͦ͡ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͡Ό͔͚͒ ͎ͦͪͤ͊Ύ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͊ͭͦͨͤ͊͘͡ ͍͚ͦ͒ͦ ͙ ͙͘ ͔͔ͤ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 
͚͊ͨ͊ͫͤͦ͘ ͍·ͻͦ͒Τ 

͡Ό͙͒Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΣ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘· ͎͙ͨͦ͋΄͙͙ͣΦ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b м 
͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 

͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
Ϧˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔͒ͯͭͫΎ ͎ͦͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ 

͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 

͙ ͊ͭͦͣͤͦͣͯ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ 
ͦͭ мм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b рнл 

 
˻˽˩˾ˢ́ˮˤ˹̍˯ ˬ̂˾˹ˢ˶ ˽˻ ˶˻˴ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˮ ˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮˮ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ ˢˤˢ˾ˮ˯  

 

˻͋Ά͔ͭ͟Υ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

ˤ͙͒ ͍͙͙͊͊ͪΥ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψΣ ͔ͣͫͭͦ ͍͙͙͊͊ͪΥ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

˨͊ͭ͊Σ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙͙͊͊ͪΥ ϦψψϦ ψψψψψψψψψψ нлψψ ͎Φ ψψ ;͊ͫΦ ψψ ͙ͣͤΦ 

˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ˽˶ˢ N _______________________ 

 

˨͊ͭ͊Σ ;͊ͫ·Σ 
͙ͣͤͯͭ· 

̆ͦ͒ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Σ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ 

˽͙ͦ͒ͨͫΈ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ 
͔ͦͭͣͭ͊͟ ͦ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

1 2 3 

 
ˤ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͣ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 

͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ ͙͍ͫͦ͗͡΄͊ΎͫΎ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭΤ 

͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ˾˶ˢ ͙  ˾˥˿˾ ͤ ͊ ˴˽; 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· ˾˶ˢ ͙  ˾˥˿˾Σ ͍͔ͪͣΎ ͙ͻ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙ ͍·͒͊;͙Τ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ͙ͣ ͙ ͙ͻ ͦ͋Ά͔ͣ·Τ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͡Ό͔͚͒Σ ͍·΄͔͒΄͙ͻ ό͔ͤ ͍·΄͔͒΄͙ͻύ ͫ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ όͦͤ͘· ͍͙͙͊͊ͪύΤ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͫ ͔ͣͫͭ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΤ 

͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Τ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤΣ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͍͍͔͙͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 
͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͙͙͡ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙ͻ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎΦ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b н 
͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 

͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
Ϧˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔͒ͯͭͫΎ ͎ͦͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ 

͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 

͙ ͊ͭͦͣͤͦͣͯ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ 
ͦͭ мм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b рнл 

 
˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˴˻˸ˢ˹˨˹˻˥˻ ˽̂˹˴́ˢ  

 
мΦ ˴˽ ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͨͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΦ 

˴  ˽͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ˻˽˻ ͙ͨͪ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽˶ˢ. 

нΦ ˴˽ ͦͫͤ͊΅͔͊ͭͫΎ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘ ͫ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ 
͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪΣ Ή͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡-͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣΣ ͙͔ͣͤͦ͗ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͍ͦͨͪͦ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟Φ 

ˤ ˴˽Σ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͤ͊ ˻˽˻ ͍ ͔͔͙͒ͤΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͡Ό͔͚͒Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ˻˽˻Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ Ήͪ͊ͤ͟Φ 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͔͒ͯ΅͙ͻͫΎ 
;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦΦ 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔͒ͯ΅͙ͻͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ 
͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ˾˶Σs ˾˥˿˾ ͙  ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͔ ͗ͯͪͤ͊͡·Φ 

оΦ ˹͊ ˴˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͔ ͗ͯͪͤ͊͡· ˻˽˻ ͙ ˽ˢ˿˿ό̅ύΣ ˽˶ˢΣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͔ ͨ͊ͤ͡·Σ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟Ύ 
͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΎΣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪΦ 
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 Ҩ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ 10 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b о 
͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 

͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
Ϧˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔͒ͯͭͫΎ ͎ͦͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ 

͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 

͙ ͊ͭͦͣͤͦͣͯ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ 
ͦͭ мм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b рнл 

 
            ʉʆɻʃɸʉʆɺɸʅʆ:                              ʋʊɺɽʈɾɼɸʖ: 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʦʨʥʦʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ              ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪ 

 _______________/_________________/              ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʠ 

    "__" __________ 20__ ʛ.                 ____________/_________________/ 

                                                "__" __________ 20__ ʛ. 

 

                          ʆʇɽʈɸʊʀɺʅʓʁ ʇʃɸʅ N ____ 

              ʧʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ 

 

___________________________________________________________________________  

                        (ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ) 

___________________________________________________________________________  

                               (ʚʠʜ ʘʚʘʨʠʠ) 

ɼʘʪʘ, ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ: __ ʯʘʩ. __ ʤʠʥ. "__" __________ 20__ ʛ. 

 

ʆʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʟʦʥʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ __ ʯʘʩ. __ ʤʠʥ. "__" __________ 20__ ʛ.: 

___________________________________________________________________________  

 

N 
ͨκͨ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿ͪͦ͟ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 

˻͔ͭͣͭ͊͟ ͦ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 

1 2 3 4 5 

 
ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ: 

    1. ____________________________________________________________________  

    2. ____________________________________________________________________  

    3. ________________________________ ____________________________________  

 

ʉʦʩʪʘʚʠʣ: _________________________________________         _______________ 

            (ʬʘʤʠʣʠʷ, ʠʤʷ, ʦʪʯʝʩʪʚʦ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ)              (ʧʦʜʧʠʩʴ) 
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 Ҩ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ 11 

˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ b п 
͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 

͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
Ϧˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔͒ͯͭͫΎ ͎ͦͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ 

͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 

͙ ͊ͭͦͣͤͦͣͯ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ 
ͦͭ мм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b рнл 

 
               ɿɸɼɸʅʀɽ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʖ ɻʆʈʅʆʉʇɸʉɸʊɽʃʔʅʓʍ ʈɸɹʆʊ 

 

1. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ: ___________________________________________________________ 

2. ʄʝʩʪʦ ʠ ʚʠʜ ʘʚʘʨʠʠ: ____________________________________________________ 

3. ɼʘʪʘ, ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ: "__" _________ 20__ ʛ. __ ʯʘʩ. __ ʤʠʥ. 

4. ʇʦʟʠʮʠʷ ʇʃɸ N ____  

5. ʏʠʩʣʦ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʆʇʆ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ <*>  ___________________  

6. ʏʠʩʣʦ ʣʶʜʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʘʚʘʨʠʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ) ________ 

7. ʄʝʨʳ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʜʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʇɸʉʉ(ʌ): ____________________________________  

8. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʫʜʥʠʯʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚ ʟʦʥʝ ʘʚʘʨʠʠ: __________________ 

9. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (ʜʦʨʦʛ, ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ): _________________________ 

10. ʈʝʞʠʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: ________________________________________________ 

11. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ: __________ 

12. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ <**> : __________________________________________  

13. ɿʘʜʘʥʠʷ, ʚʳʜʘʥʥʳʝ ʯʣʝʥʘʤ ɺɻʂ: _________________________________________  

___________________________________________________________________________  

14. ɿʘʜʘʥʠʝ ʇɸʉʉ(ʌ): ___________ ___________________________________________  

___________________________________________________________________________  

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ: __________________________________________________ 

____________________________________________________________ _______________  

ɼʘʪʘ, ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʘʯʠ ʟʘʜʘʥʠʷ: "__" __________ 20__ ʛ. __ ʯʘʩ. __ ʤʠʥ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʠ: __________________________________  

                                          (ʧʦʜʧʠʩʴ) (ʬʘʤʠʣʠʷ, ʠʤʷ, ʦʪʯʝʩʪʚʦ 

                                                         (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) 

 
-------------------------------- 

ғϝҔ ˨͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ;͙ͫͦ͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ 
͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΦ 

ғϝϝҔ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͊ͻͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͎͒͊͊͘ͼ͙ΌΦ 
  

https://tk-expert.ru/


 Ҩ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ 12 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b р 
͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 

͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
Ϧˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔͒ͯͭͫΎ ͎ͦͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ 

͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 

͙ ͊ͭͦͣͤͦͣͯ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ 
ͦͭ мм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b рнл 

 
˽˻˾̒˨˻˴ ˨˩˯˿́ˤˮ˯ ˾ˢˣ˻́˹ˮ˴˻ˤΣ ˽˾ˮˤ˶˩˴ˢ˩˸̍̆ ˴ ˤ̍˽˻˶˹˩˹ˮ̑ ˾ˢˣ˻́ ˽˻ ˶˻˴ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˮ 

˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮˮ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ ˢˤˢ˾ˮ˯  
 

мΦ ˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͫͯ͗͋͡· όͯ;͊ͫͭ͊͟ύΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ό͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦύ ͊Ή͎͙ͪͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟Υ 

ͨͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΌ ˾˶ˢ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Τ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΣ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙  ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎΤ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͚͊ͣͨͦͦ͡Τ 

͎͍͙͍͔ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͨͦ ͔͍ͣͭ͊ͤͦ·͔͔͙͒ͤ͡Ό ͙ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΌ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ 

нΦ ˭͔͙͔͙͊ͣͫͭͭ͡ ͙ ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͟ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͫͯ͗͋͡· όͯ;͊ͫͭ͊͟ύΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ό͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦύ 
͊Ή͎͙ͪͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͙ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͤ͊ ˻˽˻ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΦ 

оΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ Ή͔͎͔ͤͪͦͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ˻˽˻: 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͔͍͒͗ͯͪͫͭͦ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ό͔͔͒͊͡ - ˮ́ύ˾ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͣ͟·ͻ ͙ͣ 
ͫͯ͗͋͡Σ ͼ͔ͻ͍ͦ ͙ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪΤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ˽˶ˢ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͔͙ͪ͗ͣ· Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ˻˽˻ ͙ 
͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Τ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦ͒͊;ͯ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͙͡ ͍ͦ͒· ͟ ͔ͣͫͭͯ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ˽˶ˢ; 

͙͍͔͘΅͔͊ͭ ͦ͋ ͍͙͙͊͊ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫͤ͊͋͗͊Ό΅͙͔ ˻˽˻ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͙ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͔͔ ͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͯΌ 
ͨͦ͒͊;ͯΤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ Ή͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ 
˻˽.˻ 

пΦ ˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ˮ́˾ ͯ ;͊ͫͭ͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͍͙͊͊ͪΎΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ˤ˥˴: 

͍ͪͯͦͦ͒͟Ύͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ;͔͍ͤͦ͡ ˤ˥˴ ͨͦ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΌ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟ΎΤ 

͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔ͣͪ· ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͔͍͚ͨͪͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͣ ͙ ͍·͍ͦ͒ͯ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Τ 

͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ˾˶ˢ ͦ  ͍͔ͫͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͙͙͊͊ͪΦ 

https://tk-expert.ru/
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рΦ ˹͊;͊͡Έ͙͙ͤ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ˮ́˾ ͒ ͎͙ͪͯͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ˻˽˻: 

͙ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͤ͊ ˻˽˻ ͙  ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ˾˶ˢ; 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͙͊͊ͪ ͤ͊ ˻˽˻ ͒ ͦ͗ͤ͡· ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ό ˾˶ˢΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ͫΎ͙͘ 
ͫ ˾˶ˢ - ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽˶ˢ. 

сΦ ˮ́˾ ˻˽Σ˻ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͯ;͔ͭ ͙ ͍·͒͊;ͯ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͦͤ͡·ͻ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͔͔͚ͫ͊ͣͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Σ 
͎͙͍͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͘͡Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͻ ͍·͒͊;ͯ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ˻˽˻ ͙ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟Σ 
͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·ͻ ˾˶ˢ. 

тΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˤ˥˴: 

͍͔͔͒ͭ ͯ;͔ͭ ;͔͍ͤͦ͡ ˤ˥˴ ͙  ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͘ ͙ͤͻ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΤ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͪ͊͋ͦͭ· ;͔͍ͤͦ͡ ˤ˥˴; 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ;͔͍ͤͦ͡ ˤ˥˴ ˨  s͙  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΦ 

уΦ ͔̉ͤ͡· ˤ˥˴Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽˶ˢ. 

фΦ ˹͊ ˻˽˻ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙͙͊͊ͪ ;͔ͤ͡· ˤ˥˴ 
͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ 

;͔ͤ͡· ˤ˥˴ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ 
͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ˿ˮ˭˻˨ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͔͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ˨ˢΣ ͍·͍ͦ͒Ύͭ 
͡Ό͔͚͒ ͙͘ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍ ͎ͦͪͤ·͔ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ ͙͎͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΣ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͣ ͙ͨͪ ͍͙͙͊͊ͪ ͔͍ͨͪͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͍ ͎ͦͪͤ·͔ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ 
͙͎͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͫͦͦ͋΅͊Όͭ ˾˶ˢ ͦ͋ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͍͔ͫͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ ͔͔ͣͫͭ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͨͦ ͔͎ͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΌΤ 

;͔ͤ͡· ˤ˥˴ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ 
͙͎͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΣ ͫͦͦ͋΅͊Όͭ ͦ͋ ͍͙͙͊͊ͪ ˾˶ˢ ͙  ͙ͨͪͫͭͯͨ͊Όͭ ͟ ͔͔ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙Τ 

͙ͨͪ ͍ͪ͘·͍͔ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͨ·͙͡ ;͔ͤ͡· ˤ˥˴Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ˿ˮ˭˻˨ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͔͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ˨ˢ, 
ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͍ͨͪͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͣ ͙ͨͪ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ ͍·͍ͦ͒Ύͭ ͙ͻ ͍ ͎ͦͪͤ·͔ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ ͙͎͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ 
͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͙ ͔͔͒͊͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͨͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ό ˾˶ˢ; 

͙ͨͪ ͍͔ͤ͊ͨͤͦͣ͘ ͍·͔͋ͪͦͫ ͎ͯ͡Ύ όͨͦͪͦ͒·ύ ;͔ͤ͡· ˤ˥˴Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ˿ˮ˭˻˨ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͔͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ˨ˢ, 
ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͍ͨͪͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͣ ͙ͨͪ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ ͍·͍ͦ͒Ύͭ ͙ͻ ͍ ͎ͦͪͤ·͔ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ ͙͎͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ 
͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΤ 

͙ͨͪ ͦ͋ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͍ ͎͚ͦͪͤͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙͎͊ͫͭͤͯͭ͘·͙ͣ ͍͙͔͚͊͊ͪ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘Όͭ ͙ͻ 
͔͙͔ͫͨ͊ͫͤΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙͙͍ͯͫ͡ ͔ͪͨ͟ΈΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͙͍ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͦ͋ͪͯ΄͔͙ͤΎΤ 

͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͙͍͚ͭͯͨͦͦ͟ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ;͔ͤ͡· ˤ˥˴Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͚ͦͪͤͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͫͦͦ͋΅͊Όͭ ͦ͋ 
͍͙͙͊͊ͪ ˾˶ˢ ͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ˿ˮ˭˻˨ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͔͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ˨ˢΣ ͍·͍ͦ͒Ύͭ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ ͙͎͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ 
͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΦ ˹͊ ˻˽˻Σ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͨͦ ͍ͪ͘·͍;͙͊ͭͦͫͭ ͎͊͊͘ ͙ ό͙͙͡ύ ͨ·͙͡Σ ;͔ͤ͡· ˤ˥˴ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ͙͍͚ͭͯͨͦͦ͟ ͎͚ͦͪͤͦ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊Όͭ ͟ ͭͯ΄͔͙ͤΌ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͗͊ͪ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͨͦͭͯ΄͙ͭΈ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΣ ;͔ͤ͡· ˤ˥˴ ͫͦͦ͋΅͊Όͭ ͦ͋ Ήͭͦͣ ˾˶ˢ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͨͦ ͔͎ͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΌΦ 

млΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͤ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ;͔ͤ͡· ˤ˥˴ ͫͦͦ͋΅͊Όͭ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͯ͟ 
˽ˢ˿˿ό̅ύ ͦ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͻΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪΦ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b с 
͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 

͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
Ϧˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔͒ͯͭͫΎ ͎ͦͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ 

͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 

͙ ͊ͭͦͣͤͦͣͯ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ 
ͦͭ мм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b рнл 

 
˥˻˾˹˻˿˽ˢ˿ˢ́˩˶̎˹̍˩ ˾ˢˣ˻́̍ ˤ ˥˻˾˹̍̆ ˤ̍˾ˢˣ˻́˴ˢ̆ ˿ ˹˩˽˾ˮ˥˻˨˹˻˯ ˨˶̒ ˨̍̆ˢ˹ˮ̒ ˾̂˨˹ˮ̉˹˻˯ 

ˢ́˸˻˿̅ ˩˾˻˯  
 

мΦ ˥͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͙ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ˤ˥˴ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ 
͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͻ ό͔͔͒͊͡ - ˨ ύs ͫͦ ͫ͗͊ͭ·ͣ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ ό͙ͫͦͪͦ͒ͤͦ͟͡-͚͊ͦͭͤͦ͘ ͔ͫͣͫΈΌύ ͙͙͡ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ 
͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͭ·͔ͪͻ ;͍͊ͫͦΦ 

˹͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˨ˢ ͫ ͦ ͫ͗͊ͭ·ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͊ͫ͊Φ 

нΦ ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͙ ;͔͍ͤͦ͡ ˤ˥˴ ͍ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ 
͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͎͊ͦ͘-͒·ͻ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊ͤ 
͙ͨͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ό͔͔͒͊͡ - ͪ͊͋ͦ;͙͚ 
ͦ͋Ά͔ͣύΦ 

˾͊͋ͦ;͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣΥ 

͒͡Ύ ˨ˢ ͤ͊ ͫ͗͊ͭͦͣ ͙͔ͫͦͪͦ͒͟͡ ό͙ͫͦͪͦ͒ͤͦ͟͡-͚͊ͦͭͤͦ͘ ͔ͫͣͫΈΌύ - тр҈ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͎͊ͦ͘-͒·ͻ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͍ 
͔͋͊ͦͤ͡͡ ˨ˢΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡Τ 

͒͡Ύ ˨ˢ ͤ ͊ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͣ͘ ͙͔ͫͦͪͦ͒͟͡ - ͦ ͋Ά͔ͣͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭͫΎ ͊͘ тр҈ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡Φ 

оΦ ˾͊͋ͦ;͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ͊ͭΈΥ 

͙ͨͪ ͔͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻΣ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪͤ·ͣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͍͙ͤ͘ ͫ ͎ͯͦͣ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͒ͦ млϲ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ - ͨ ͍͙ͦͦͤͯ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͤ͊ ͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ϧͭͯ͒͊Ϧ ͙ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ - ͍  ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
Ϧͦ͋ͪ͊ͭͤͦϦΤ 

͙ͨͪ ͔͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ ͨͦ ͎ͦͪͤ·ͣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ ͫ ͎ͯͦͣ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͋ͦ͡ млϲ ͍͙ͤ͘ - ͦ ͒ͤͯ ͔ͭͪͭΈ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
ͤ͊ ͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ϧͭͯ͒͊Ϧ ͙ ͍͔͒ ͔͙ͭͪͭ - ͍  ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ϧͦ͋ͪ͊ͭͤͦϦΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͙ ;͔͍ͤͦ͡ ˤ˥˴ ͍ 
͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ˨ˢ ͤ ͔ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ;͔ͭ·͔ͪͻ ;͍͊ͫͦΦ 

пΦ ˾͙͙͊͋ͦͭͤ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͙ ;͔ͤ͡· ˤ˥˴ ͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ 
͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Όͭ ͦ͋Ά͔ͣ ͍ͦͫͭ͊΄͔͚ͫΎ ͍ ˨ˢ ͎ ͊ͦ͘-͒·ͻ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫΦ 

˻͋Ά͔ͣ ͎͊ͦ͘-͒·ͻ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ 
͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͙͙͡ ;͔ͤ͡· ˤ˥˴ ͨͦ 
Ή͙ͭͣ ͎ͦͪͤ·ͣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎ ͔ͨ΄ͦͣ͟Φ 

рΦ ˤ ͎ͦͪͤ·͔ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ 
͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͙ ;͔ͤ͡· ˤ˥˴ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡Φ 

˥͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͙͡ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˤ˥˴ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ 

https://tk-expert.ru/
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͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ 
͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͙͘ ͔ͭͪͻ ;͔͍͔ͦ͟͡ - ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ. 

˨͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ 
͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͙͙͡ ;͔ͤ͡· ˤ˥˴ ͤ ͍͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͒ͯͭͫΎ ͍ ͊͒͘·͔͚ͣͤͤͦ͡ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣ ͦͭ 
͍͔͔͚ͫ͗ ͙ͫͭͪͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͙͡ ͔ͣͫͭͦ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͤ͊͒͘·͔͚ͣͤͤͦ͡ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ 
͍͔ͪͣΎ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͔ͤ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙ͭͪ ͙ͣͤͯͭ·Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ;͔͍ͤͦ͡ ˤ˥˴ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ˾˶ˢΣ ͒͡Ύ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˽ˢ˿˿ό̅) - ˾ ˥˿˾. 

сΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ 
͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΣ ͤ͊ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͋͊͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͙͡ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˤ˥˴ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡Σ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ 
͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΣ ͙ ˴˽. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͙͎ͤͨͪͦ͒ͤͯΌ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;ͤͯΌ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ;͙͊ͫͭ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΣ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍ͫͦͫͭ͊ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͋͊͘Φ 
 

˻ˣ˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˻˨˭˩˸˹̍̆ ˥˻˾˹̍̆ ˤ̍˾ˢˣ˻́˻˴ ˿ ˹˩˽˾ˮ˥˻˨˹˻˯ 
˨˶̒ ˨̍̆ˢ˹ˮ̒ ˾̂˨˹ˮ̉˹˻˯ ˢ́˸˻˿̅˩˾˻˯ 

 
тΦ ˾͍͔͊͒͊͘͟ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ό͔͔͒͊͡ - ͪ ͍͔͊͒͊͘͟ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌΥ 

͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͙͎͊ͫͭͤͯͭ͘·ͻ ͍͙͔͚͊͊ͪ ͡Ό͔͚͒Τ 

͍·Ύ͔͙ͫͤͤΎ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͙͙͊͊ͪΦ 

˽͙ͪ ͍͔͔ͪ͊͒͘͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͡Ό͔͚͒ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͍ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͎ͦͪͤ·͔ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Σ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͦͤͯ͘ ͍͙͙͊͊ͪΦ ˽͔͍ͪ·͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͍ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͎ͦͪͤ·͔ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ 

уΦ ˨ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͨͪͦͭ 
͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͙͡ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˤ˥˴ ͨͦ ͎ͦͪͤ·ͣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟Σ ͍ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͯ ͙ͤͻ ˨ˢΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ˽˶ˢΦ ˤ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΣ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b т ͟  ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ 

фΦ ˽͙ͪ ͍͔͔ͪ͊͒͘͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͍͔ͪ͊͒ͯ͘͟Σ ͙ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡Σ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͤ͊ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͋͊͘Φ 

млΦ ˽͍ͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͻ ͙͘ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ Ή͍͙͊ͯͪͯ͟Όͭ 
͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˤ˥˴. 

˨͡Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͻ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΣ ͫ ͙͎͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͍͔ͤ 
ͦͤ͘· ͍͙͙͊͊ͪ ˾˶ˢ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡Έ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˻˽˻Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ˤ˥˴. 

˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ύ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ͙ͣ ˤ˥˴ ͨ ͍ͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͻ ͨͦ 
͎ͦͪͤ·ͣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ ͫ ͙͎͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͍͔ͤ ͦͤ͘· ͍͙͙͊͊ͪ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ 
͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͤͯ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͨͦͣͦ΅͙ 
͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙͔Φ 
 

˥˻˾˹˻˿˽ˢ˿ˢ́˩˶̎˹̍˩ ˾ˢˣ˻́̍ ˤ ˽˻˨˭˩˸˹̍̆ ˥˻˾˹̍̆ ˤ̍˾ˢˣ˻́˴ˢ̆ ˤ 
˭˻˹˩ ˤ̍˿˻˴ˮ̆ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾ ˿ ˹˩˽˾ˮ˥˻˨˹˻˯ ˨˶̒ ˨̍̆ˢ˹ˮ̒ 

˾̂˨˹ˮ̉˹˻˯ ˢ́˸˻˿̅˩˾˻˯ 
 

ммΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ό͍͔ͪͣΎύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͍ ˭ˤ́ ͫ 
͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͔͋͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͍͔͍͚ͨͪͦͭͦͭͨͦͦ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ b м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
 

https://tk-expert.ru/
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͙́͊͋͡ͼ͊ b м 
 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ 
ϲ/ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ό͍͔ͪͣΎύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ 
͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͍ ˭ˤ́ ͫ  ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ 

͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΣ ͙ͣͤͯͭ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͔ͨͪ͋·͍͙͙͊ͤ ͤ͊ 
ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ 

˽͙ͪ ͔͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ ͨͦ ͎ͦͪͤ·ͣ 
͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ 

27 210 158 

28 180 135 

29 150 113 

30 120 90 

31 90 68 

32 60 45 

33 50 38 

34 40 30 

35 34 26 

36 30 23 

37 26 20 

38 22 17 

39 20 15 

40 18 14 

 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ό͍͔ͪͣΎύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͍ ˭ˤ́ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔͔͚͊ͣͪͤͤͦ͘ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ 
ͦͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͎ͦͪͤͯΌ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΦ 

мнΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ό͍͔ͪͣΎύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͍ ˭ˤ́ ͨ ͙ͪ 
͔͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ ͨͦ ͎ͦͪͤ·ͣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͦ͒ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ ͤ͊ ͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ͍ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ϧͭͯ͒͊Ϧ ͙ ͍͔͒ ͔͙ͭͪͭ - ͍  ͤ ͍͔͙͙͊ͨͪ͊ͤ͡ Ϧͦ͋ͪ͊ͭͤͦϦΦ 

моΦ ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤͣ ͡Ό͔͚͒ ͍ ˭ˤ́ ͫ 
͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͔͋͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͍͔͍͚ͨͪͦͭͦͭͨͦͦ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍·΄͔ пл ϲ/Φ 

˥͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˭ˤ́ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͔͋͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙͍͔͍͚ͨͪͦͭͦͭͨͦͦ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͭ пм ϲ/ ͒ͦ рл ϲ/ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫͦ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤͣ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ 
͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͙ͣͤͯͭΦ 

мпΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ό͍͔ͪͣΎύ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͍ ˭ˤ́ ͫ  ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ 
͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͙͍͔͍͚ͨͪͦͭͦͭͨͦͦ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Φ 

мрΦ ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ˭ˤ́ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΣ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͫ ˾˥˿˾ 
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͙͙͡ ͫ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͤ͊ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͋͊͘ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ 
Ή͙ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫͦ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤͣ ͡Ό͔͚͒Φ 

мсΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ;͔͍ͤͦ͡ ˤ˥˴ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ˭ˤ́ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ 
͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΦ 
 

˥˻˾˹˻˿˽ˢ˿ˢ́˩˶̎˹̍˩ ˾ˢˣ˻́̍ ˤ ˽˻˨˭˩˸˹̍̆ ˥˻˾˹̍̆ ˤ̍˾ˢˣ˻́˴ˢ̆ ˿ 
˹˩˽˾ˮ˥˻˨˹˻˯ ˨˶̒ ˨̍̆ˢ˹ˮ̒ ˾̂˨˹ˮ̉˹˻˯ ˢ́˸˻˿̅˩˾˻˯ ˽˾ˮ 

́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾˩ л ϲ/ ˮ ˸˩˹˩˩ 
 

мтΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ό͍͔ͪͣΎύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͙ ;͔͍ͤͦ͡ 
ˤ˥˴ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ л ϲ/ ͙ ͔͔͔ͣͤ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ b н ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ b н 
 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ 
ϲ/ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ό͍͔ͪͣΎύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ 
͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͙ ;͔͍ͤͦ͡ ˤ˥˴ ͍  ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ 
͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ л 

ϲ/ ͙ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ͣͤͯͭ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͔ͨͪ͋·͍͙͙͊ͤ ͤ͊ 
ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ 

˽͙ͪ ͔͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ ͨͦ ͎ͦͪͤ·ͣ 
͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ 

ͦͭ л ͒ͦ -5 230 200 

ͦͭ -р ͒ͦ -10 180 150 

ͦͭ -мл ͒ͦ -15 150 130 

ͦͭ -мр ͒ͦ -20 120 100 

 
муΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ό͍͔ͪͣΎύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˽ˢ˿˿ό̅ύ ͙ ;͔͍ͤͦ͡ 

ˤ˥˴ ͍  ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ л ϲ/ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͙ͨͪ 
͙ͻ ͔͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ ͨͦ ͎ͦͪͤ·ͣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͦ͒ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ ͤ͊ ͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ͍ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ϧͭͯ͒͊Ϧ ͙ ͍͔͒ ͔͙ͭͪͭ - ͍  ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ϧͦ͋ͪ͊ͭͤͦϦΦ 

˩͙ͫ͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͎ͦͪͤ·ͣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͎͙ͯ͊ͣ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͙ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΣ ͭͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍͔͔͙ͪͣͤύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͨͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΦ 

мфΦ ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ 
͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͔ͤ͗ ͙ͣͤͯͫ нл ϲ/Φ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b т 
͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 

͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
Ϧˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔͒ͯͭͫΎ ͎ͦͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ 

͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 

͙ ͊ͭͦͣͤͦͣͯ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ 
ͦͭ мм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b рнл 

 
˿˴˻˾˻˿́̎ ˽˩˾˩˨ˤˮˬ˩˹ˮ̒ ˥˻˾˹˻˿˽ˢ˿ˢ́˩˶̎˹̍̆ ˻́˨˩˶˩˹ˮ˯ ˤ ˽˻˨˭˩˸˹̍̆ ˥˻˾˹̍̆ ˤ̍˾ˢˣ˻́˴ˢ̆  

 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͙ͨͪ ͚ͨͦͤͦ͡ 

͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ±ͨΦ͍, ͣ κ͙ͣͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ b м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ b м 
 

ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ˤ·ͫͦͭ͊ 
͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Σ 

 ͣ

͎̂ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͎ͪ͊͒Φ 

0 10 15 20 30 40 70 

ˤ ͙͎͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ 

˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍͙ͤ͘ ͙ͨͪ ͍͔͔ͪ͊͒͘͟ 

0,6 10,2 8,0 6,9 5,2 3,8 3,1 1,4 

0,8 16,5 10,3 9,2 6,9 5,5 4,4 2,2 

1,0 22,8 18,4 14,0 12,6 8,8 6,6 3,3 

1,2 28,8 23,6 19,0 15,5 11,1 8,2 3,8 

1,4 34,8 28,7 23,0 19,5 13,2 9,9 4,4 

1,7 44,4 35,6 29,9 24,1 17,6 12,1 5,1 

2,0 54,0 43,7 34,5 28,7 20,9 15,4 7,1 

˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍͍͔ͪͻ ͙ͨͪ 
͍͔͔ͪ͊͒͘͟ 

0,6 10,2 6,9 5,7 4,6 3,1 2,1 1,2 

0,8 16,5 9,8 8,6 6,3 4,9 3,8 1,4 

1,0 22,8 14,9 11,5 9,8 6,6 4,9 2,2 

1,2 28,8 19,0 15,5 12,6 8,8 7,1 3,3 

1,4 34,8 23,0 18,4 15,5 10,4 7,7 3,8 

1,7 44,4 28,7 23,0 19,6 13,2 9,9 4,9 

2,0 54,0 34,5 28,2 23,0 16,2 12,1 6,0 

˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍͙ͤ͘ ͙ͨͪ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙͙͊͊ͪ 

0,6 6,9 5,4 4,9 4,3 3,5 3,0 2,3 

0,8 11,7 8,5 7,3 6,4 4,8 3,9 2,4 

1,0 16,4 11,7 9,9 8,5 6,2 4,8 2,6 

1,2 21,0 14,7 11,4 10,6 7,4 5,7 2,8 
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1,4 25,7 17,8 15,0 12,7 8,8 6,6 3,0 

1,7 32,8 22,5 18,9 15,9 10,8 7,9 3,4 

2,0 39,9 27,2 22,7 19,0 12,9 9,2 3,7 

˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍͍͔ͪͻ ͙ͨͪ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙͙͊͊ͪ 

0,6 6,9 4,3 3,6 2,9 2,1 1,7 1,1 

0,8 11,7 7,0 5,6 4,5 3,8 2,2 1,2 

1,0 16,4 9,7 7,7 6,0 3,9 2,8 1,5 

1,2 21,0 12,4 9,7 7,7 4,8 3,4 1,7 

1,4 25,7 15,1 11,8 9,3 5,8 3,9 1,9 

1,7 32,8 19,3 15,0 11,7 7,1 4,7 2,1 

2,0 39,9 23,3 18,0 14,0 8,5 5,6 2,4 

͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ 
͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͔͎ͦ ͍͙ͤ͘ 

0,6 4,5 3,2 2,9 2,6 2,0 1,7 1,3 

0,8 7,6 5,4 4,7 4,1 3,1 2,5 1,6 

1,0 10,6 7,5 6,5 5,6 4,1 3,2 1,8 

1,2 13,7 9,6 8,3 7,2 5,2 3,9 2,0 

1,4 16,8 11,9 10,1 8,7 6,3 4,6 2,3 

1,7 20,5 14,6 12,1 10,6 7,6 5,7 2,6 

2,0 26,0 18,2 15,6 13,3 9,4 6,9 3,0 

͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ 
͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͔͎ͦ ͍͍͔ͪͻ 

0,6 4,5 2,7 2,2 1,8 1,3 1,1 0,8 

0,8 7,6 4,6 3,7 3,0 2,0 1,5 0,9 

1,0 10,6 6,5 5,3 4,2 2,8 2,0 1,0 

1,2 13,7 8,4 6,7 5,5 3,4 2,5 1,1 

1,4 16,8 10,3 8,3 6,6 4,2 2,9 1,3 

1,7 20,5 12,7 9,9 7,9 5,7 3,6 1,4 

2,0 26,0 16,0 12,8 10,3 6,5 4,3 1,6 

ˤ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ 

˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍͙ͤ͘ ͙ͨͪ ͍͔͔ͪ͊͒͘͟ 

0,6 8,5 7,0 6,0 4,5 3,5 2,8 1,3 

0,8 14,0 9,0 8,0 6,0 5,0 4,0 2,0 

1,0 19,0 16,0 13,0 11,0 8,0 6,0 3,0 

1,2 24,0 20,5 16,5 13,5 10,0 7,5 3,5 

1,4 29,0 25,0 20,0 17,0 12,0 9,0 4,0 

1,7 37,0 31,0 25,0 21,0 16,0 11,0 5,5 
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2,0 45,0 38,0 30,0 25,0 19,0 14,0 6,5 

˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍͍͔ͪͻ ͙ͨͪ 
͍͔͔ͪ͊͒͘͟ 

0,6 8,5 6,0 5,0 4,0 2,8 2,0 1,0 

0,8 14,0 8,5 7,5 5,5 4,5 3,5 1,0 

1,0 19,0 13,0 10,0 8,5 6,0 4,5 2,0 

1,2 24,0 16,5 13,5 11,0 8,0 6,5 3,0 

1,4 29,0 20,0 16,0 13,5 9,5 7,0 3,5 

1,7 37,0 25,0 20,0 17,0 12,0 9,0 4,5 

2,0 45,0 30,0 24,5 20,0 15,0 11,0 5,5 

͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ 
͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͔͎ͦ ͍͙ͤ͘ 

0,6 3,9 2,9 2,6 2,3 1,9 1,6 1,2 

0,8 6,6 4,8 4,2 3,7 2,9 2,3 1,5 

1,0 9,2 6,7 5,8 5,0 3,8 3,0 1,7 

1,2 11,9 8,6 7,4 6,4 4,8 3,6 1,9 

1,4 14,6 10,6 9,0 7,8 5,8 4,3 2,1 

1,7 18,6 13,5 11,5 9,8 7,2 5,4 2,5 

2,0 22,6 16,3 13,9 11,9 8,7 6,4 2,8 

͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ 
͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͔͎ͦ ͍͍͔ͪͻ 

0,6 3,9 2,4 2,0 1,6 1,2 1,0 0,7 

0,8 6,6 4,1 3,3 2,7 1,9 1,4 0,8 

1,0 9,2 5,8 4,7 3,8 2,6 1,9 0,9 

1,2 11,9 7,5 6,0 4,9 3,2 2,3 1,0 

1,4 14,6 9,2 7,4 5,9 3,9 2,7 1,2 

1,7 18,6 11,8 9,4 7,5 5,4 3,4 1,3 

2,0 22,6 14,3 11,4 9,2 6,0 4,0 1,5 

 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͍ ͊͒͘·͔ͣͤͤ͡·ͻ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ±,˭ 

ͣκ͙ͣͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

ʧ.ʚ
ɿ

ɿ

V
V

k
= , 

 
͎͔͒ ƪ ˭- ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊͒͘·͔͙ͣͤͤͦͫͭ͡Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ƪ ˭ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ b н ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ b н 
 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͣ ˸͔͔͔ͤ р 5 - 10 ˣ͔͔ͦ͡ мл 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊͒͘·͔͙ͣͤͤͦͫͭ͡ 
k  ˭

2 1,43 1 

 
˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͨͪͦͭ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͨͦ 

͎ͦͪͤ·ͣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ ͍ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΣ ƪ ˭͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ мΣпоΦ ˽͔ͦͫ͡ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͊͒͘·͔͙ͣͤͤͦͫͭ͡ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ˾˥˿˾ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘ ͍ͨͦͭͦͪͤ·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭΦ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b у 
͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 

͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
Ϧˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔͒ͯͭͫΎ ͎ͦͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ 

͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 

͙ ͊ͭͦͣͤͦͣͯ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ 
ͦͭ мм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b рнл 

 
˶˻˴ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˮ ́̂̊˩˹ˮ˩ ˽˻ˬˢ˾˻ˤ ˹ˢ ˻˽ˢ˿˹̍̆ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˻ˣ̌˩˴́ˢ̆ ˤ˩˨˩˹ˮ̒ 

˽˻˨˭˩˸˹̍̆ ˥˻˾˹̍̆ ˾ˢˣ˻́  
 

1. ́ ͯ΄͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ: 

͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͭͯ΄͔͙͔ͤΤ 

͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͨͦ͗͊ͪ ό͔͔͒͊͡ - ͙ ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͨͦ͗͊ͪ͊); 

͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͫͨͦͫͦ͋Φ 

˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ 
͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͭͯ΄͔͙͔ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 
 

́̂̊˩˹ˮ˩ ˽˻˨˭˩˸˹˻˥˻ ˽˻ˬˢ˾ˢ ˢ˴́ˮˤ˹̍˸ ˿˽˻˿˻ˣ˻˸ 
 

нΦ ́ͯ΄͔͙͔ͤ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͨͦ͒͊;͙ ͎͔ͦͤͭͯ΄͊΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͦ;͎͊ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 

́ͯ΄͔͙͔ͤ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

ͫ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͔ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ͗͊ͪ͊Τ 

͔͋͘ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͔ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ό͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦύΦ 

оΦ ˶Ό͙͒ ͙ͨͪ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 
ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͟ ͨͦ͗͊ͪͯ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͫͭͪͯΦ 

˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͡Ό͔͚͒Σ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͭͯ΄͔͙͔ͤͣ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͦͭ 
ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔͚ͫͭͪͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͗͊ͪ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙͙͋͘͡ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͫͦ ͍͔͔͚ͫ͗ 
͔͚ͫͭͪͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ ͎ͦ ͭͯ΄͔͙ͤΌ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ Ϧ˥͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͫ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦϦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b с ͟ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ 

пΦ ˽͙ͪ ͭͯ΄͔͙͙ͤ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͣͪ·Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͙͔ ͦ͋ͪͯ΄͔͙͔ͤ 
ό͍·ͫ·͙͔ͨ͊ͤύ ͎ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙ ͍·ͫ·͙͔ͨ͊ͤ ͎ͦͪΎ΅͙ͻ ͣ͊ͫͫΦ ˻͋ͪͯ΄͙͍΄͊ΎͫΎ ͙ ͍·ͨͯ΅͔ͤͤ͊Ύ ͎ͦͪͤ͊Ύ ͨͦͪͦ͒͊Σ ͙ ͎ͦͪΎ΅͊Ύ 
ͣ͊ͫͫ͊ ͙͍ͨͪͦ͊͡ΌͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦΦ 

5. ́ͯ΄͔͙͔ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊͋͟͡ ͙ Ή͔͍͙͔ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΣ ͭͯ΄͊ͭͫΎ 
͎͔ͦͤͭͯ΄͊΅͙͙ͣ ͨͦͪͦ΄͙͊ͣ͟Σ ͔ͨͫͦͣ͟ ͙͙͡ ͙͔ͤͪͭͤ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘. 

сΦ ˤ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͎͔͙ͦͪͤΎΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͣͪ· ͨͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͍͎͙͚ͦͦͪ͊ͤ͘Υ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͎ͦͪΌ;͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͘ ͦͤ͘· ͎͔͙ͦͪͤΎ ͙͙͡ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ 
ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͍͔͊ͫ͘ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͭͪͯΎͻΣ 
͍͔ͨͦ͒ͫ͗͊Ό΅͙ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͫͭͪͯ ͫ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ 
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ˤͦ͒Ύͤ·͔ ͍͔͊ͫ͘· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͙͊͡ ͍͔ͫ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͨͦ ͨͯͫͭͦͭ͊ͣ ͊͘ ͔ͪͨ͟ΈΌ ͎͚ͦͪͤͦ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

тΦ ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͭͯ΄͔͙͔ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͘ ͦ;͎͊͊ ͨͦ͗͊ͪ͊ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͚ͫͭͪͯ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͡Ό͙͒Φ 

уΦ ́ͯ΄͔͙͔ͤ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ ˨ˢ. 

фΦ ˽͙ͪ ͭͯ΄͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍͚ͦ͒ͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͣͪ·Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͙ͨ͊ͪͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

млΦ ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͭͯ΄͔͙͔ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫͦ͡Ύͤ·ͻ ͙ ͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͙͍ͪͯ͒ͤͦ͟Φ 
 

́̂̊˩˹ˮ˩ ˽˻ˬˢ˾˻ˤ ˤ ́̂˽ˮ˴˻ˤ̍̆ ˥˻˾˹̍̆ ˤ̍˾ˢˣ˻́˴ˢ̆ 
 

ммΦ ́ͯ΄͔͙͔ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͙͍ͭͯͨͦ͟·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͊͋ͦ͘Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦΦ 

мнΦ ˽͙ͪ ͭͯ΄͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͚ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡ ͙͍͚ͭͯͨͦͦ͟ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ 
͍͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ ͙͍͚ͭͯͨͦͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦͭ ͔͔ ͯͫͭΈΎ ͒ͦ ͔͚͊ͭͦͨͤͤͦ͘͡ ;͙͊ͫͭΦ ͙͍́ͯͨͦͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͍͔͙͍ͨͪͦͭͪ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔͚ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒·Φ 

͙͍́ͯͨͦ͟·͔ ͎ͦͪͤ·͔ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙͔ ͟ ͎ͦͪͤ·ͣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ ͫ ͔͍͔͙͍ͪͪͫͤ·͙ͣ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ͙ͣ ˽˶ˢ, 
͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͦͤͯ͘ ͔͍͔͙͙ͪͪͫΦ 

моΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍·͍͔͙ͫͭ ͡Ό͔͚͒ ͙͘ ͙͍͚ͭͯͨͦͦ͟ 
͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎͔͙ͦͪͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΌ ͦ;͎͊͊ ͨͦ͗͊ͪ͊ ό͔͔͒͊͡ - ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ͨͦ͗͊ͪ͊). 
 

́̂̊˩˹ˮ˩ ˽˻ˬˢ˾˻ˤ ˤ ˹ˢ˴˶˻˹˹̍̆ ˥˻˾˹̍̆ ʕ ̍˾ˢˣ˻́˴ˢ̆ 
 

мпΦ ˽͙ͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͚ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͍͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤͣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣͪ· ͨͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ 

мрΦ ˽͙ͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͚ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͍͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤͣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣͪ· ͨͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͙͍ͫ͊ͣͦͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦͨͪͦ͒͟·͍͙͊ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͫͭͪͯΦ 

мсΦ ˽ͦ͗͊ͪ ͍ ͚ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ ͎ͯͦͣ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͋ͦ͡ нлϲ ͭͯ΄͙ͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦΦ 

мтΦ ˽͙ͪ ͭͯ΄͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͚ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͍͚ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦ ͔ͤͭͦ͡;ͤ·ͣ ͍͔͚͔ͦͤͪͦͣ͟Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ 
͔ͣͪ· ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͦ͋ͪ·͍͊ ͙ ͫ͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎ ͍͔͚͔͚ͦͤͪͤͦ͟ ͔ͤͭ͡·. 
 

́̂̊˩˹ˮ˩ ˽˻ˬˢ˾˻ˤ ˤ ˤ˩˾́ˮ˴ˢ˶̎˹̍̆ ˥˻˾˹̍̆ ˤ̍˾ˢˣ˻́˴ˢ̆ 
 

муΦ ˽ͦ͗͊ͪ· ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͭͯ΄͊ͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘Φ ˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ 
͡Ό͔͚͒ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍ ͙ͤͻ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎΦ 

мфΦ ˽͙ͪ ͭͯ΄͔͙͙ͤ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ 
͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͔͚ͫͭͪͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍ͦ͒·Σ ͍͔͚ͨͦ͒͊͊ͣͦ ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣͪ·Σ 
͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͙ͦͨͪͦ͒͟·͍͙͔͊ͤ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͫͭͪͯΦ 

нлΦ ˽͙ͪ ͭͯ΄͔͙͙ͤ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͍͔ͫͭͦ͡ ͫ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͚ͫͭͪͯ ͙͙͡ ͍ ͤ͊͒΄͊ͻͭͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͫͭͪͯΦ 

нмΦ ˽͙ͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͤ͊͒΄͊ͻͭͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣͪ· ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͎ͦͪͤ·͔ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Υ ͔͍͔͙͍͙͔ͪͪͫͪͦ͊ͤ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͫͭͪͯΣ ͙͙͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͯͫͭΈΎ ͍ͫͭͦ͊͡Σ ͙͙͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˤ˥˽Φ 
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ннΦ ˽͙ͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͤ͊͒΄͊ͻͭͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͍͚ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦ ͨͦ͒Ά͔ͣͦͣΣ 
͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣͪ·Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͙͔ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͨͦ͒Ά͔ͣͤ·ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͎ͦͪΎ΅͙ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͎ͦͪͤ·͔ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 
 

́̂̊˩˹ˮ˩ ˽˻ˬˢ˾˻ˤ ˢ˴́ˮˤ˹̍˸ ˿˽˻˿˻ˣ˻˸ ˹ˢ ˻˽ˢ˿˹̍̆ 
˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˻ˣ̌˩˴́ˢ̆ ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ˽˻˨˭˩˸˹̍̆ ˥˻˾˹̍̆ ˾ˢˣ˻́Σ 

˻˽ˢ˿˹̍̆ ˽˻ ˥ˢ˭̂ ˮ όˮ˶ˮύ ˽̍˶ˮ 
 

ноΦ ˽͙ͪ ͭͯ΄͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͫ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͔ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͤ͊ ˻˽˻ 
͍͔͔͙͒ͤΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͦ ͨ͊ͫͤ·ͻ ͨͦ ͎͊ͯ͘ ͙ ό͙͙͡ύ ͨ·͙͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Υ 

͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Τ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͙͚ͫͦͨͤ͟͡ 
͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͫͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Φ 

нпΦ ́ͯ΄͔͙͔ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨͦ͒͊;͔͚ ͎͔ͦͤͭͯ΄͊΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͡Ό͙͒ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͔͔͒͊͡ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͙͙͊͊ͪ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͔͔͒͊͡ - ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤύΣ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 

нрΦ ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͭͯ΄͙ͭΈ ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͔͍͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͪ͊ͣ·ͻ ͙͍ͭͯͨͦ͟·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͙͍͚ͭͯͨͦͦ͟ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͦ ͙͘-͊͘ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎΣ ͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙ͫͣͫ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ Ή͚ͭͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ͊Τ 

͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ͪ͘·͍͚ͦͦͨ͊ͫͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͙͍͚ͭͯͨͦͦ͟ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ ͔͚ͤ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͙ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤͭ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͻΦ 

нсΦ ˾͊͋ͦͭ· ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͙͙͍͎ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͍ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͍ͪ͘·͍͔͚ͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͙ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͔͚ͤͪͭͤͦ ͔ͫͪ͒· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣΦ 
 

́̂̊˩˹ˮ˩ ˽˻˨˭˩˸˹˻˥˻ ˽˻ˬˢ˾ˢ ˸˩́˻˨˻˸ ˮ˭˻˶̒̇ˮˮ ˥˻˾˹̍̆ 
ˤ̍˾ˢˣ˻́˻˴ 

 
нтΦ ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘ 

͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͙͍ͦ͊ͦ͊ͭ͘͟͡͡Έ ͙ ͨͦͭͯ΄͙ͭΈ ͨͦ͗͊ͪΦ 

нуΦ ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ͘ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͔͔ͨͪͣ·;͔͟ ό͔͔͒͊͡ 
- ˮ ύ˽Σ ͔͙͔͊ͭͦͨͤ͘͡ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͔͔͚͒ͪ ό͡Ύ͒ύ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ 

нфΦ ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦ;͎͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨͦ͗͊ͪ͊ ό͔͔͒͊͡ - ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ 
ͯ;͊ͫͭͦ͟ύΣ ͍ ͎ͯͦ͡Έͤ·ͻ ΄͊ͻͭ͊ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ύ ˮ˽ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͨͦ ͊Ή͎͙ͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎ͯͦ͡Έͤ·ͻ ΄͊ͻͭΦ 

олΦ ˸͔ͫͭ͊ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ύ ˮ˽Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙ͫͪͦ͟ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ˾˶ˢ. 

омΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͊ͦ͘ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͫ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͭͪͯΎͻΦ 

онΦ ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ˮ˽ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˮ˽; 
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͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ 
͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙͙ ˮ˽Σ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ό ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ˮ˽Σ ͫͤΎ͙ͭΌ ͔͔͙͙͒ͨͪͫͫ ͫ ͙͙͍͎ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ 
 

́̂̊˩˹ˮ˩ ˽ ˻˨˭˩˸˹˻˥˻ ˽˻ˬˢ˾ˢ ˸˩́˻˨˻˸ ˮ˭˻˶̒̇ˮˮ ˥˻˾˹̍̆ 
ˤ̍˾ˢˣ˻́˻˴ ˹ˢ ˻˽ˢ˿˹̍̆ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˻ˣ̌˩˴́ˢ̆ ˤ˩˨˩˹ˮ̒ 
˽˻˨˭˩˸˹̍̆ ˥˻˾˹̍̆ ˾ˢˣ˻́Σ ˻˽ˢ˿˹̍̆ ˽˻ ˥ˢ˭̂ ˮ όˮ˶ˮύ ˽̍˶ˮ 

 
ооΦ ˹͊ ˻˽˻ ͍ ͔͔͙͒ͤΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͨͦ ͎͊ͯ͘ ͙ ό͙͙͡ύ ͨ·͙͡Σ ͎ͦͪͤ·͔ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙͙ͦͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͍ͪ͘·͍͚ͦͯͫͭͦ;͙͍·͙ͣ ˮ˽Φ ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻΦ 

опΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͣͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͪ͘·͍͚ͦͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ˮ˽ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪͦͣͦΤ 

͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͒͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͨͪͦ͋ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ 

͙ͫͦͦͪͯ͒ͭΈ ͍ͪ͘·͍͚ͦͯͫͭͦ;͙͍·͔ ˮ˽ ͍  ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΣ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͊Ύ ͍͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Τ 

͙ͫͦͦͪͯ͒ͭΈ ͍ͪ͘·͍͚ͦͯͫͭͦ;͙͍·͔ ˮ  ˽ ͫ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͫ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͫͭͪͯΎ͙ͣΤ 

͊ͪ͘͟·ͭΈ ͔ͨͪͦͣ· ͍ͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ˮ˽. 

орΦ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ· ͍ͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ˮ˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͍ͪ͘·͍͚ͦͯͫͭͦ;͙͍·͙ͣ 
ͪ͟·΄͙͊ͣ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ рл҈ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͙͙͔ͦͪͯͣͦͣ͘͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͪͯ͒ͤ;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ 
͔ͨͪͦͣ· ͊ͪ͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦΦ 

осΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͍ͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ˮ˽ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͘ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ ͙͙͔͔ͦͪͯͣͦ͘͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ͪ͘·͍͔͔ͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡·ͻ 
͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΦ 

отΦ ˨͡Ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͦͤ͘· ͍͙͙͊͊ͪΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͨͤ͟͡ ͎ͦͪΌ;͙ͻ 
͎͍͊ͦ͘ ͙ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ ͙͔͙ͤͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͺ͔͎͙ͣ͊ͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͤ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͔ͤͪͭͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙͙͡ 
ͺ͔͎͙͍ͣ͊ͭ͊ͭͦͪͦ͘͡Φ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͙ͤͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͺ͔͎͙ͣ͊ͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡Φ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͔͚ͤͪͭͤͦ ͔ͫͪ͒· ͤ͊ ͨͦ͗͊ͪͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣΣ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͣ 
͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣΦ 

оуΦ ˽͙ͪ ͙͔͙ͤͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͤ͊ ͨͦ͗͊ͪͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͣ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͙͔ͤͪͭͤ·͙ͣ 
͎͙͊͊ͣ͘Τ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͎ͤͪͭͤͦͦ ͎͊͊͘Σ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͨͦ͒͊;͙Τ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͔͙ͤͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· 
͍ ͙͙͔ͦͪͯͣͦͣ͘͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ 

офΦ ˴ ͙͔͙ͤͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͍ ͙͙͔ͦͪͯͣͦͣ͘͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͔ͨͦͫ͡ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ 

ˮ͔͙ͤͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͍ ͙͙͔ͦͪͯͣͦͣ͘͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊;͊ͭ͊ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ύ ͍ͪ͘·͍͚ͦͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ˮ˽ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͙͔͎ͤͪͭͤͦͦ ͎͊͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͪ͊ͫͻͦ͒ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b ф 
͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 

͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
Ϧˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔͒ͯͭͫΎ ͎ͦͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ 

͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 

͙ ͊ͭͦͣͤͦͣͯ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ 
ͦͭ мм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b рнл 

 
˶˻˴ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˮ ˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮ̒ ˽ ˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ ˨˾̂˥ˮ̆ ˤˮ˨˻ˤ ˢˤˢ˾ˮ˯  

 
˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮ̒ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ ˤ˭˾̍ˤ˻ˤ ˥˻˾̑̉ˮ̆ ˥ˢ˭˻ˤ ˮ όˮ˶ˮύ ˽̍˶ˮ 
˹ˢ ˻˽ˢ˿˹̍̆ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˻ˣ̌˩˴́ˢ̆ ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ˽˻˨˭˩˸˹̍̆ 

˥˻˾˹̍̆ ˾ˢˣ˻́ 
 

мΦ ˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍ͪ͘·͍͍ͦ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ ό͙͙͡ύ ͨ·͙͡ ͤ͊ ˻˽˻ ͍ ͔͔͙͒ͤΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͣͪ ͨͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙͡ͼ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͣ ͍ͪ͘·͍ͦͣΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͔͔͙͚͒ͦͤͫͤ 
͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍·΄͔͒΄͙ͻ ͙͘ ͦͤ͘· ͍͙͙͊͊ͪ 
ͦ;͔͍͙͒ͼ͔͍Σ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦ;͎͍͊ͦ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͤ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͫͦͣ΅͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͦ;͎͍͊ͦ 
ͫ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͍ͪ͘·͍͚ͦͦͨ͊ͫͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Τ ͯͭͦ;ͤΎͭΈ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͦͤ͘· ͍͙͙͊͊ͪ ͔ͨͯͭͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͚ͯ͒͊ͪͤͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͍ͦͤ͡· ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 
͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Τ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͙͙͊͊ͪ ό͔͙ͫ͡ 
͙͔ͭ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͤ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͎ͯͪͦ͘· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭύΦ 

нΦ ́ͯ΄͔͙͔ͤ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͪ͘·͍͊ ͦ;͎͍͊ͦ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ 
͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͙͎͊ͫͭͤͯͭ͘·ͻ ͍͙͔͚͊͊ͪ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 
 

˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮ̒ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ ˽˾˻˾̍ˤˢ ˤ˻˨̍ ό˾ˢ˿˿˻˶ˢύΣ ˭ˢˮ˶˻ˤ˴ˮΣ 
˻ˣˤ˻˨˹˩˹˹˻˯ ˥˻˾˹˻˯ ˸ˢ˿˿̍ ˤ ˥˻˾˹̍˩ ˤ̍˾ˢˣ˻́˴ˮ 

 
оΦ ˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͨͪͦͪ·͍͊ ͍ͦ͒· όͪ͊ͫͫͦ͊͡ύΣ ͙͍͙͊ͦ͘͟͡Σ ͍͔͚ͦ͋ͦ͒ͤͤͤͦ ͎͚ͦͪͤͦ ͣ͊ͫͫ· ό͔͔͒͊͡ - 

ͨͪͦͪ·͍ύ ͍ ͎ͦͪͤ·͔ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͪͦͪ·͍͊ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍ͦ͒· 
όͪ͊ͫͫͦ͊͡ύΣ ͙͍͙͊ͦ͘͟͡Σ ͍͔͚ͦ͋ͦ͒ͤͤͤͦ ͎͚ͦͪͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͙͘ ͔ͣͫͭ͊ ͨͪͦͪ·͍͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͘ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙ͻͫΎ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͨͪͦͪ·͍͊ 
ͫ͟ ͔͙͚ͦͨͤ͡Φ 

пΦ ˥͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤ͗ ͔ͣͫͭ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͨͪͦͪ·͍͊ ͍͔͙ͫͭ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͒ͦ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͎ͯͪͦ͘· ͨͪͦͪ·͍͊Φ ˹͊ ˻˽˻Σ ͎͔͒ ͨͪͦͪ·͍ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΌ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͡Ό͔͚͒ όͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͍ ͔ͦͤ͘ 
͍͙͙͊͊ͪΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ˨ˢΦ ˹͊ ˻˽˻ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟Φ 

рΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͤ ͍·΄͔͒΄͙ͻ ͙͘ ͦͤ͘· ͍͙͙͊͊ͪ ͡Ό͔͚͒ ό͍ͦͫͫͭ͊Ό΅͙͔ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͔ͫͨ͡·͔ ͍ͫͭͦ͡·Σ 
ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͍·΄͔ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡ΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͎͊ͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍·ͻͦ͒͊ύ ͙ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͙ͭ͊͟ͻ ͔ͣͫͭΦ 

сΦ ˤͦ͒ͦ͊ͤ͘͡·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͍ͦ͒ͦ͊ͤ͘͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 
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˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮ̒ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ ˤ˹˩˭ˢ˽˹˻˥˻ ˤ̍ˣ˾˻˿ˢ ̂˥˶̒ ό˽˻˾˻˨̍ύ ˮ 
˥ˢ˭ˢ 

 
тΦ ˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͔͎ͤ͊ͨͤͦͦ͘ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͎ͯ͡Ύ όͨͦͪͦ͒·ύ ͙ ͎͊͊͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ 

͙ͨͪͤΎ͙͔ͭͣ ͔ͣͪΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͪ͘·͍͊ ͎͊ͦ͘-͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͎͔͍͙ͫ͊ͣͦͤ͊ͪ͊ͤΎΤ 

͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͙͙͊͊ͪ Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ΎΣ ͔ͪͦͣ͟ Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ 
͙ͪͯ͒ͤ;͔ͤͦ ͍ͦͫͦ͋ͦͪ͘·͍͔͔ͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ (˾ )˻; 

͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͎͙͍͊͊ͪͦ͊ͤͤ͘͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ 
͙͍͙͔ͫͪͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟Φ 
 

˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮ̒ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ ˥˻˾˹˻˥˻ ̂˨ˢ˾ˢΣ ˻ˣ˾̂̊˩˹ˮ̒ ˽˻˾˻˨Σ 
˻˽˻˶˭˹̒ 

 
уΦ ˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͎͎ͦͪͤͦͦ ͯ͒͊ͪ͊Σ ͦ͋ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦͪͦ͒Σ ͦͨͦͤ͘͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊Υ 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋ͪͯ΄͔͙ͤΎ όͦͨͦͤ͘͡Ύύ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΤ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͪ͘͟ ͦ͋ͪͯ΄͙͍΄͔͚ͫΎ ͎͚ͦͪͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͍ͨͦͫͦ͟·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ 
͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫͭΤ 

͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͎͊ͫͭͤͯͭ͘·͙ͣ ͍͙͔͚͊͊ͪ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͦͤ͘· ͍͙͙͊͊ͪΦ 

фΦ ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
όͦͨͦͤ͘͡Ύύ ͒ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͣͪ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͔͔͚ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Φ 

млΦ ˹͊ ˻˽˻ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͎͍͊ͦ͘·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎΦ 
 

˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮ̒ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ ˹˩˿ˢ˹˴̇ˮ˻˹ˮ˾˻ˤˢ˹˹˻˥˻ ˤ˭˾̍ˤˢ 
ˤ˭˾̍ˤ̉ˢ́̍̆ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤΣ ˶˻˴ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˮ ˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮ̒ ˽˻ˬˢ˾ˢ ˤ 
˸˩˿́ˢ̆ ̆˾ˢ˹˩˹ˮ̒ ˮ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ̒ ˤ˭˾̍ˤ̉ˢ́̍̆ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤ 

 
ммΦ ˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙Ό ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍ͪ͘·͍͊ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͤ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ 

мнΦ ˽͙ͪ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͫ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤΦ ˶͙ͦ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͭͯ΄͔͙͔ͤ 
ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΣ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͙ͣ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͙͙͊͊ͪΦ ˾͍͔͊͒͊͘͟ 
ͦͤ͘· ͍͙͙͊͊ͪ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ 
 

˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮ̒ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ ˢˤˢ˾ˮˮ ˤ ˴˩˿˿˻˹˩ 
 

моΦ ˽͙ͪ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ ͔͔ͫͫͦͤ͟ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ύ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 
͔ͫͫͦͤ͊͟Σ ΄͡Ό͍ͦͯ͘Ό ͙͙͡ ͔͔͙͒ͦͣͨͪͫͫͦͤͤͯ͟Ό ͔͊ͣͪ͟·Φ 

мпΦ ˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͔͔ͫͫͦͤ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͎ͦ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍͚ͦ͒ͦ ͙͙͡ ͙͔ͤͪͭͤ·ͣ ͎͊ͦͣ͘Φ 

1рΦ ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ˨ˢ ͙ͨͪ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͣ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͍ ͔͔ͫͫͦͤ͟ ͍·΄͔ лΣн 
˸˽͊Φ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b мл 
͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 

͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
Ϧˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔͒ͯͭͫΎ ͎ͦͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ 

͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 

͙ ͊ͭͦͣͤͦͣͯ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ 
ͦͭ мм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b рнл 

 
˽˾˻ˤ˩́˾ˮˤˢ˹ˮ˩ ˽˻˨˭˩˸˹̍̆ ˥˻˾˹̍̆ ˤ̍˾ˢˣ˻́˻˴ ˽˾ˮ ˶˻˴ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˮ ˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮˮ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ 

ˢˤˢ˾ˮ˯  
 

мΦ ˽͙ͪ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͙ͨͪͦͫ΄͔͒΄͔͚ ͍͙͙͊͊ͪ 
͍͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎΥ 

͙ͨͪ ͍ͪ͘·͍͔ ͎͊͊͘ ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͨ·͙͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͤͦͣ͘ ͍·͔͋ͪͦͫ ͎ͯ͡Ύ όͨͦͪͦ͒·ύ ͙ ͎͊͊͘Σ ͎ͦͪͤͦͣ ͔ͯ͒͊ͪΣ 
͎͙͍͙͙͊͊ͪͦ͊ͤ͘͘ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͨͪͦͪ·͍͔ ͍ͦ͒· όͪ͊ͫͫͦ͊͡ύΣ ͙͍͔͊ͦ͘͟͡ ͎ͦͪͤ·ͻ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͍͔͚ͦ͋ͦ͒ͤͤͤͦ ͎͚ͦͪͤͦ ͚ͣ͊ͫͫͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎΤ 

͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͔͎ͦ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟ΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ͦ͒ͤ 
͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΥ 

ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎΤ 

͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎΦ 

нΦ ˽͙ͪ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 
͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͙͙͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͍͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤΦ 

͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎΥ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎΣ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎΤ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͊Ή͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͔͙͚ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟Φ 

оΦ ˽͙ͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ͍ ͎ͦͪͤͯΌ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͨͦ ͭͯ΄͔͙ͤΌ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͎ͦ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ 
ͭͯ΄͔͙͔ͤΣ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͟ ͨͦ͗͊ͪͯ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͭͪͯ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

пΦ ˽͙ͪ ͨͦ͗͊ͪ͊ͻ ͍ ͤ͊͒΄͊ͻͭͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͤ͊ ˤ˥˽ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻΣ ͦͨͪ͊͟ͻ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͤͤͦͤ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎ 
͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͎ͦͪͤ·͔ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

рΦ ˤ ΄͊ͻͭ͊ͻΣ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͨͦ ͔ͣͭ͊ͤͯ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͪ͘·͍;͙͊ͭͦͫͭ ͨ·͙͡Σ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͭͯ΄͔͙ͤΌ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͙͙͡ 
͔͍͎ͫͦͦͦ͡ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͍·ͤͦͫ ͙͘ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙͙͡ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͟ ͦ;͎͊͊ͣ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ όͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋͊͊͟͡ύΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤͯΌ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͎͍͊ͦ͘ ͙͙͡ ͎ͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͨ·͙͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͙ͨͪ ͭͯ΄͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ͍ ͔ͫͭͪͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ 
͟ ͦ;͎͊ͯ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͪ·Υ 

͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ͎͚ͦͪͤͦ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Τ 
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͔͎͒͊͊͘ͼ͙Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔ͣͭ͊ͤ͊Τ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͻ͔ͣ· ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ 

сΦ ˾͔͙͗ͣ· ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ͎͚ͦͪͤͦ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͭͯ΄͔͙ͤΌ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͙ͣΣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣΣ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͭͯ΄͔͙ͤΌ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 

тΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͭͯ΄͔͙ͤΌ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͍ͦ͒͊ 
͡Ό͔͚͒ ͙͘ ͦͤ͘· ͍͙͙͊͊ͪΦ 

уΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎΦ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b мм 
͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 

͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
Ϧˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ͤ ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔͒ͯͭͫΎ ͎ͦͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ 

͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 

͙ ͊ͭͦͣͤͦͣͯ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ 
ͦͭ мм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b рнл 

 
ˮ˹ˬ˩˹˩˾˹̍˩ ˾ˢ˿̉˩́̍Σ 

ˤ̍˽˻˶˹̒˩˸̍˩ ˽˾ˮ ˤ˩˨˩˹ˮˮ ˥˻˾˹˻˿˽ˢ˿ˢ́˩˶̎˹̍̆ ˾ˢˣ˻́ ˤ ˽˻˨˭˩˸˹̍̆ 
˥˻˾˹̍̆ ˤ̍˾ˢˣ˻́˴ˢ̆ 

 
˾ˢ˿̉˩́ ˤ˭˾̍ˤ˻˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ ˾̂˨˹ˮ̉˹˻˯ ˢ́˸˻˿̅˩˾̍ 

 
˾͊ͫ;͔ͭ ͍ͪ͘·͍͙ͦͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͫͯͣͣ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ - ͔ͣͭ͊ͤ͊ ό/I4), 

͙ͦͫ͒͊͟ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ό/hύ ͙ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ όI2ύ ͍ ͔͙ͫͣͫ ͫ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ όh2). 

ˤͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦ͋΅͔͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ /Σ͎ ҈Σ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

4 2ʛ CO CH HC C C C= + + , (1) 

 
͎͔͒Υ /CO - ͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͦͫ͒͊͟ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͍ ͙ͪͯ͒ͤ;ͤͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ҈Τ 

4CHC  - ͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ͍ ͙ͪͯ͒ͤ;ͤͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ҈Τ 

2HC  - ͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͍ ͙ͪͯ͒ͤ;ͤͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ҈Φ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ͡Ύ /hΣ /I4 ͙  I2 ͍  ͔͙ͫͣͫ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 
 

ʛ

CO
CO

C
P

C
= ; (2) 

 

4

4

ʛ

CH

CH

C
P

C
= ; (3) 

 

2

2

ʛ

H

H

C
P

C
= . (4) 

 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͔ͯͫͦ͡Υ 

 

4 2
1CO CH HP P P+ + =. (5) 

 
ˤͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊ͣ͟ ͍ͪ͘·͍͔͙͊ͣͦͫͭΣ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 1 - 6 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ м - 6Σ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ 
͍ͪ͘·͍͔͙͊ͣͦͫͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤͦͣͯ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όнύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ tCOΣ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͭͦ;͊͟ ͫ 
͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ό/,͎ O2ύΣ ͎͔͒ h2 - ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͍ ͙ͪͯ͒ͤ;ͤͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ҈Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ 
ͤ͊ͻͦ͒ ͙ͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ ͍ͪ͘·͍͔͙͊ͣͦͫͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤͦͣͯ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όоύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 
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ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 4CHP Σ ͙ͪͯ͒ͤ;ͤ͊Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 

 

 

 
˾͙ͫΦ мΦ ͔͎́ͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͍ͪ͘·͍͔͙͊ͣͦͫͭ ͙ͨͪ tCO = 0,0. 

 

 

 
˾͙ͫΦ нΦ ́ ͔͎ͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͍ͪ͘·͍͔͙͊ͣͦͫͭ ͙ͨͪ tCO = 0,1. 
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˾͙ͫΦ оΦ ͔͎́ͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͍ͪ͘·͍͔͙͊ͣͦͫͭ ͙ͨͪ tCO = 0,2. 

 

 

 
˾͙ͫΦ пΦ ͔͎́ͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͍ͪ͘·͍͔͙͊ͣͦͫͭ ͙ͨͪ tCO = 0,3. 
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˾͙ͫΦ рΦ ͔͎́ͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͍ͪ͘·͍͔͙͊ͣͦͫͭ ͙ͨͪ tCO = 0,4. 

 

 

 
˾͙ͫΦ сΦ ͔͎́ͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͍ͪ͘·͍͔͙͊ͣͦͫͭ ͙ͨͪ tCO = 0,5. 
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˾ˢ˿̉˩́ ˽˾˻˩˸˻ˤ ˤ ˮ˭˻˶̒̇ˮ˻˹˹̍̆ ˽˩˾˩˸̍̉˴ˢ̆Σ 
˻ˣ˩˿˽˩̉ˮˤˢ̑̋ˮ̆ ˽˾˻ˤ˩́˾ˮˤˢ˹ˮ˩ ˢˤˢ˾ˮ˯˹˻˥˻ ̂̉ˢ˿́˴ˢ 

 
˾͊ͫ;͔ͭ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͍ ˮ˽Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ͨͪ 

ͭͯ΄͔͙͙ͤ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟Φ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͍ ˮ˽ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ˮ˽Φ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͍ ˮ˽ Sͨ Σͪ ͣ2Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ 
͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ vͯ;ΦƳƛƴΣ ͣ3κͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ 
ͯ;͊ͫͭͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͔ͨͪͦͣ· ͍ ˮ˽Φ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ vͯ;ΦƳƛƴΣ ͣ3κͫΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ͙ͨͪ ͭͯ΄͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͍͚ͪ͊ͤͦ 
н҈Σ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͔ͫͭͪͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͘ ͦ;͙͚ͫͭͤͦ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͍·͔ͣͦ;͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͙͙͡ ͔͍͔͙͍ͪͪͫͤͦͣ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎΥ 
 

{ }
ʫʯ.ʠʩʭ.1

ʫʯ.min

ʦʯ ʫʯmin ;

Q
Q

K K
= , (6) 

 
͎͔͒Υ vͯ;Φ͙ͫͻΦм - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͘ ͍·͔ͣͦ;͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͫͭͪͯ ͒ͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎΣ ͣ3κͫΦ ˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͙͙͡ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊Ή͎͍͎ͪͦ͊ͦͦͦ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
ό͔͔͒͊͡ - s ˥˴); 

Kͦ ; - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͦ;͙ͫͭͤͯΌ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟Φ 

Kͦ ; ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͎͔ͤͦͣͦͪ͊ͣͣΣ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ т ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ !./5 ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͘ ͦ;͙͚ͫͭͤͦ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͫͭͪͯ ͒ͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ±ͦ;Φ͙ͫͻΦмΣ ͣκͫΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ͍ ͔ͫͭͪͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͘ ͦ;͙͚ͫͭͤͦ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒ͦ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ Ŏͦ;Φ͙ͫͻΦмΣ ҈Σ ͙ ͍·ͫͦͭ· ͎͚ͦͪͤͦ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͔͚ͫͭͪͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 5 - 20 
ͣ ͦͭ ͦ;͙͚ͫͭͤͦ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Iͦ;Φ͙ͫ ͻΣ ͣΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ±ͦ;Φ͙ͫͻΦм ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

ʦʯ.ʠʩʭ.1
ʦʯ.ʠʩʭ.1

ʦʯ

Q
V

S
= , (7) 

 
͎͔͒Υ vͦ;Φ͙ͫͻΦм - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͘ ͦ;͙͚ͫͭͤͦ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͫͭͪͯ ͒ͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎΣ ͣ3κͫΤ 

Sͦ ; - ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͎͚ͦͪͤͦ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͔͚ͫͭͪͯ ͍ 5 - 2л ͣ ͦͭ ͦ;͙͚ͫͭͤͦ 
͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͣ2. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ vͦ;Φ͙ͫͻΦм ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͙͙͡ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˥˴. 

cͦ ;Φ͙ͫͻΦм ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

ʦʯ
ʦʯ.ʠʩʭ.1 ʦʯ.ʚʭ

ʦʯ.ʠʩʭ.1

100
I

c c
Q

= + , (8) 

 
͎͔͒Υ Ŏͦ;Φ͍ͻ - ͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ͍ ͔ͫͭͪͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ͦ;͙ͫͭͤͯΌ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ ҈Τ 

Iͦ; - ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͎͍͊ͦ͘·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍ ͦ;͙͚ͫͭͤͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͣ3κͫΤ 

Kͯ ; - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍·͔ͣͦ;ͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ Ŏͦ;Φ͍ͻ ͙  Lͦ; ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͙͙͡ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˥˴. 

https://tk-expert.ru/


 Ҩ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ 36 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ Yͯ; ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

( )ʦʯ.ʚʭ ʫʯ.ʠʩʭ.1

ʫʯ

ʫʯ

2
1

100

C Q
K a b

I

è ø-
= - +é ù
é ùê ú

, (9) 

 
͎͔͒Υ Lͯ; - ͅ ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͎͍͊ͦ͘·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͤ͊ ͍·͔ͣͦ;ͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͣ3κͫΤ 

a, b - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙͔ ͦͭ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ό͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭύΦ 

Iͯ; ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͙͙͡ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˥˴. 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͎͔ͤͦͣͦͪ͊ͣͣΣ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ т ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙ͨͯͤͭͪͤ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ./ ͔ͤ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ 
͙͍ͪͯ͟Ό Ŏͦ;Φ͙ͫͻΦм ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔ͤ͗ ͔͔Σ ͭͦ Yͦ; ғ мΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ {ͨ  ͔͔ͪͫ͒ͯͭ͡ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ 

˽͙ͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔͔ͣͤ ͨΎ͙ͭ ;͍͊ͫͦΥ 
 

ʦʯ.ʠʩʭ.1 ʫʯ

ʫʯ.ʠʩʭ.1 ʦʯ

Q I
a

Q I
= , b = 1. 

 
˽͙ͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͨΎ͙ͭ ;͍͊ͫͦΥ 

 
a = 1, b = 1. 

 
˽͙ͪ ͔͍͔͙͍ͪͪͫͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎΥ 

 
a = 1, b = 0. 

 
˽͙ͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦ;͙͎ͫͭͤͦͦ ͊͋ͦ͘Ύ ͙͙͡ ͍ ͍͔͚͔ͦͤͪͤͦͣ͟ όͦͭ͊ͭͦ͟;ͤͦͣύ ΄͔͔ͭͪ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͤ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ όсύ, (7) 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔͋͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ Yͦ; ͨͦ ͎͔ͤͦͣͦͪ͊ͣͣΣ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ т ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˮ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ Yͦ; 
͙ Yͯ; ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ vͯ;ΦƳƛƴ ͤ͊ 
͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό6) ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
 

 

 
˾͙ͫΦ тΦ ˹͎ͦͣͦͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ Yͦ;Φ 

https://tk-expert.ru/
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ {ͨΣͪ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 

( )

( )
ʧʨ

2 2

ʫʯ.min ʫʯ.2 ʫʯ.min ʫʯ.ʚʭ.1

0,7 0,3

0,65 0,1445 1

n S
S

S Q h Q Q

+
=

+ Ö -
, (10) 

 
͎͔͒Υ ƴ - ;͙ͫͦ͡ ͔͔ͨͪͣ·;͔͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͙ͫͭͪͯΣ ͍͔͙͍ͨͪͦͭͪ͊Ό΅͔͚ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ όͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͭͪͯΎͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ύΤ 

s - ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͎͚ͦͪͤͦ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ό͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͔ͫ;͔͙͚ͤ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪͣ·;͔͟ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͫͭͪͯύΣ ͣ2; 

Qͯ;Φ͍ͻΦм - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦ ͎͚ͦͪͤͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒ͦ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ύ ͍ ͔͚ͤ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟Σ ͣ3κͫ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͙ ͙͡ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˥˴; 

hͯ;Φн - ͒ ͔͔͙ͨͪͫͫΎ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ύ ˮ˽ ͫ  ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣΣ ͒͊˽͊Φ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ Ƙͯ;Φн ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

hͯ;Φн = khͯ ;Φм, (11) 
 

͎͔͒Υ ƪ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͙͙͒ͨͪͫͫ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ύ ˮ˽ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ 
͔͙ͨͪͦͣ͊ͣΦ ˽͙ͪ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍·͔ͣͦ;͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͪ͟·͊͡ ΄͊ͻͭ· ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ͪ͊ͤ·ͣ 
мΣмΣ мΣн ͙͙͡ мΣоΤ 

hͯ;Φм - ͒ ͔͔͙ͨͪͫͫΎ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͎ͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͒͊˽͊Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ {ͨΣͪ ͪ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͤͤͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмлύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ {ͨ/ͪS: 

͙ͨͪ лΣмо ғ {npκ{ ғ лΣр ͍ͨͦͨͪ͊ͦ͟ ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ {ͨ  ͪͤ ͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΤ 

͙ͨͪ {ͨκͪ{ ғҐ лΣмо ͤ͊͘;͔͙͔ͤ {ͨΣͪ ͪ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͤͤͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмлύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈΣ ͙͍ͯͣͤͦ͗ 
͔͎ͦ ͤ͊ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ƪͨΣͪ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

ʧʨ

ʧʨ 1,292 1,667
S

k
S

= - . (12) 

 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͨͪͦͣͤ·͔ ͭͪͯ͋· ͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͘͟ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ лΣу ͣ 

όͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ лΣр ͣ2ύ ͙͙͡ мΣл ͣ όͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ лΣту ͣ2). 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͪͦͣͤ·ͻ ͭͪͯ͋ ͙ ͙ͻ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 
 

ʧʨ.ʪ ʧʨS S²ä , 

 
͎͔͒ {ͨͪΦͭ - ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦͣͤ·ͻ ͭͪͯ͋Σ ͣ2. 

˽͔ͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͭͨ͊ ͔ͨͪͦͣͤ·ͻ ͭͪͯ͋ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ͻ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΥ 
 

ʫʯ.2

ʫʯ.min

ʫʯ ʧʨ

h
Q

R R
<

+ä
, 

 

͎͔͒ wͯ; - ͊ Ή͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ɛk . 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ wͯ;Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

ʫʯ.1

ʫʯ 2

ʫʯ.ʚʭ.1

h
R

Q
= , (13) 

 
͎͔͒ wͨ ͪ - Ή͙͙͊ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔ͨͪͣ·;͔͟ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͔ͨͪͦͣͤ·͙ͣ ͙ͭͪͯ͋͊ͣΣ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͫͭͪͯ ͤ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ɛk . 

ˢΉ͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͔ͨͪͦͣͤ·͙ͣ ͙ͭͪͯ͋͊ͣΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͙ͻ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎΥ 
 

ʧʨ 0,53ɛR k= Σ ͙ͨͪ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ лΣу ͣΤ 

 

ʧʨ 0,21ɛR k= Σ ͙ͨͪ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мΣл ͣΤ 

 

ʧʨ 0,12 ɛR k= Σ ͙ͨͪ ͍͒ͯͻ ͔ͨͪͦͣ͊ͻ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͨͦ лΣу ͣΤ 

 

ʧʨ 0,079ɛR k= Σ ͙ͨͪ ͍͒ͯͻ ͔ͨͪͦͣ͊ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͍͒͊ͣͭͪͦ όлΣу ͙ мΣл ͣύΦ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͔ͨͪͦͣͤ·͔ ͭͪͯ͋· ͍ ˮ˽ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͙͙͒ͨͪͫͫ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ͍͍ͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ 
ͦ͒ͤͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͨͦ͒͊Ό΅ͯΌ ͙ ͦ͒ͤͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦͭͦ͒Ύ΅ͯΌ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˽͙ͪ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͻ͔ͣ͊ͻ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ 
ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡-͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻΦ 
 

˾ˢ˿̉˩́ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˤ˻˨˻̂˽˻˾˹̍̆ ˽˩˾˩˸̍̉˩˴ 
 

˴͙ͤ͡;͊ͭ·͔ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ у ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͫͦͦͪͯ͗͊Όͭ ͙ͨͪ ͙͔ͦ͗͒͊ͣͦͣ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ 
ͤ͊ ͔͔ͤ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ˸˽͊Φ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͙ͤ͟͡;͚͊ͭͦ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ .Σ˴ ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

( )
ɺ ɻ ɺ

ʢ 2

ʧ ʩ ʙ ɺ

4
1 1

4

B H P BH
B

tg m R B H

l

a

å õè ø+
æ öé ù= + -
æ ö+é ùê úç ÷

, (14) 

 
͎͔͒Υ . - ́ ͙͙ͪͤ͊ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͚ͦ͒ͦͯͨͦͪͤͦ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟Σ ͣΤ 

H  ʕ- ͍ ·ͫͦͭ͊ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͚ͦ͒ͦͯͨͦͪͤͦ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟Σ ͣΤ 

ʧa  - ͯ ͎ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͪ͊ͤ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫΣ ͎ͪ͊͒ ( )ʧ 12°a = ; 

l - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ ͙ͤͻ 

͙͙ͫͭ͡·ͻ ;͙͊ͫͭͼ ( )1,2 1,3l= - ; 

P˥  - ͦ ͙͔͔͗͒͊ͣͦ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͔͔ͨͪͣ·;ͯ͟Σ ˸˽͊Τ 

m  ͫ- ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ό͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ Ƴ ͫ= 0,5 - 0,6); 

R͋  - ͨ ͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭΣ ˸˽͊Φ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟Σ ͍·;͙͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмпύ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎΥ 
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͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͫͪ͘ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

( )
ɻ ɺ

ʩʨ

ɺ ʩ ʙ2

P BH
B

B H m

l

t
=

+
, (15) 

 

͎͔͒ ʙt - ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͫͪͯ͘Σ ˸˽͊Φ 

͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͔͙ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣͦͫͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

Bʕ  Ґ пулл ϊ Y͍Φ͋ ϊ t ˥ϊ . ϊ I,ʕ (16) 
 

͎͔͒ Y͍Φ͋ - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣͦͫͭ ό͒͡Ύ ͔͋ͭͦͤ͊ Y͍Φ͋ ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ ͦͭ лΣллллм ͒ͦ лΣ000035). 

˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ .Σͨ ͣΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͨͦ 
ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ όмпύ, (15) ͙  (16) ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
 

 

 
˾͙ͫΦ уΦ ˴͙ͤ͡;͊ͭ͊Ύ ͍ͦ͒ͦͯͨͦͪͤ͊Ύ ͔͔ͨͪͣ·;͊͟ ό͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ 
͔ͪ͊ͪ͘͘ύΥ мΣ н - ͭͪͯ͋·Τ о - ͣ ͔͙ͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έ ό͔ͪ͡Έͫ·Σ 
΄͍͔͔ͪ͡͡· ͙ ͭΦͨΦύΤ п - ͣ ͔͙ͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͤͪ͟· ͒͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ 

͔͔ͨͪͣ·;͙͟Σ ͍͍͙͚ͦͦ͒ͣͦ͘ ͍ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͨͦͪͦ͒͊ͻΤ р - ͘ ͍͙͙͊͒͗͟Τ 
6 - ͣ ͔͊ͤͦͣͭͪΤ Ǌ - ͪ ͙͊͒ͯͫ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͪ͊ͤ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟Φ 

 
B˽  = max{B˴, Bͫ ,ͪ Bʕ }. 

 
˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͙͊͒͘͟͡ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ͍ ͎ͦͪͤ·͔ ͨͦͪͦ͒· ƭ͘ΦΣͨ ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 

ʟ.ʧ ʧ ʧtgl B a= Ö . (17) 

 
͙͙͙̇ͤ͒ͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦ͒ͦͯͨͦͪͤ·͔ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ф ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ 

ͦ͗ ͙͔͒͊ͣͦͣ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒· ͔͔͋ͦ͡ м ˸˽͊Φ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ .Σ̇ ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

( )
ʮ

ʚ ʩʞ ɻ ʧ2 1 sin

B
B

n Ps a
=

-
, (18) 

 
͎͔͒Υ ƴ ͍- ;͙ͫͦ͡ ͍͍ͪͯ͋ͦ όͼ͙͙͍ͤ͒ͪͦ͡ύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Τ 

ʩʞs  - ͒ ͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟Σ ˸˽͊Τ 
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ʧa  - ͯ ͎ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ͟ ͙ͦͫ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͎ͪ͊͒Φ 

˽͙ͪ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͨͦͪͦ͒͊ͻ ʧ 30°a = Τ ͙ͨͪ ͔͔͔ͣͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ʧ 20°a = . 

 

 

 
˾͙ͫΦ фΦ ͙͙͙̇ͤ͒ͪ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦ͒ͦͯͨͦͪͤ͊Ύ ͔͔ͨͪͣ·;͊͟ ό͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ 
͔ͪ͊ͪ͘͘ύΥ м - ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͤͪ͟· ͒͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟Σ 
͍͍͙͚ͦͦ͒ͣͦ͘ ͍ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͨͦͪͦ͒͊ͻΤ н - ͭ ͪͯ͋͊ ͒͡Ύ ͫͨͯͫ͊͟ 
͍ͦ͒·Τ о - ͭ ͪͯ͋͊ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͋͘·ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͨͪ ͨͦ͒Ά͔͔ͣ 

͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒·Τ п - ͔ͣ͊ͤͦͣͭͪΦ 
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ҧ ͍ ͤ͊;͊ͦ͡ ҧ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ·͚ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ΈΥ 

 s

ˢ˥˴ .................................................................................................................................................................... 35, 36, 37 
 ʕ

ˤ˥˴ ................................................................................................................................... 3, 4, 5, 6, 11, 12, 13, 14, 15, 17 
ˤ˥˿̉ ................................................................................................................................................................................ 3 
ˤͪ͘·͍;͊ͭ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· .......................................................................................................................................... 7, 28 
ˤ  ˸.................................................................................................................................................................................. 7 
ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ .......................................................................................................... 3 
 ˥

˥͔ͦͪͤͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͙͡ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˤ˥˴ .................................................................................................. 15 
 ˨

˨  s................................................................................................................................................ 7, 13, 14, 15, 23, 27, 28 
 ˭

˭ˤ́ .................................................................................................................................................................7, 15, 16, 17 
 ˮ

ˮ͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙͔ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ .......................................................................................................................................... 24 
ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͨͦ͗͊ͪ͊ ........................................................................................................................................................ 22 
ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ......................................................................................................................... 12 
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͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΣ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ Ήͭͦͭ ͔ͭͫͭ͟ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄ͤΌΌ ͒͊ͭͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͭ͊ͪ·ͣ ͙͙͡ ͔ͯ͗ 

͔͔ͦͭͣͤͤͤ·ͣΦ ̂ͭͦ;ͤΎ͚͔ͭ ͍ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͒͊ͤ͘ΎͻΦ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ·͚ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ ͎͍͔͙͔ͦ͊ͤ͡͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͙ͤ͊ͣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ 
͔ͭͫͭͯ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ͔͙́ͪͣͤ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍·͔͔͒ͤ͡·Σ ͔ͪ͊ͣ͘;͔ͤ· ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ ͙ ͍͔͔ͫ͒ͤ· ͍ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͚ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍ 

͍͙ͨͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· FURDUSΦ ˻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭΎͻΣ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͦ΄͙͋͊͟ͻ 
ͨͪͦͫΈ͋͊ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͯ͟͟͡ admin@furdus.ru ͫ  ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˽˾ˮ˴ˢ˭ ммΦмнΦнлнл bрнл ̅˹˽ ˽ˣ ΦΦΦ 

˹͊΄͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͚ͫ͊ͭ͊ ͔ͤ ͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͍͔ͪ͒ ͙κ͙͙͡ ͯ͋·͙ͭ͟Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͙͙͡ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟Φ 
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